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1 Allgemeine Informationen

Lesen Sie dieses Dokument aufmerksam durch und machen Sie sich mit der Bedienung des Gerétes
vertraut, bevor Sie es einsetzen.

Bewahren Sie dieses Dokument griffbereit und in unmittelbarer Nahe des Geréts auf, damit Sie oder
das Fachpersonal im Zweifeléégjederzeit nachschlagen kénnen.

Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Ausserbetriebnahme dirfen nur von fachspezifisch
gualifiziertem Personal durchgefuhrt werden.

Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung vor Beginn aller Arbeiten spjiédtigelesen und
verstanden haben.

Die Haftung und Gewahrleistung des Herstellers fur Schaden und Folgeschaden erlischt bei
bestimmungswidriger Verwendung, Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung, Einsatz ungentgend
gualifizierten Fachpersonals sowiggenmachtiger Veranderung am Gerat.

Der Hersteller haftet nicht fur Kosten oder Schaden, die dem Benutzer oder Dritten durch den

Einsatz dieses Geréts, vor allem bei unsachgemafRem Gebrauch des Gerats oder bei Missbrauch oder
Stérungen des Anschlusses odes Gerdts, entstehen.

Der Hersteller ibernimmt keine Haftuigr Druckfehler.

1.1 Credits:

R

THERNET Art-Net E Designed by and Copyright Artistic Li

Z>

m
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1.2 VerwendeteSymbole

1.2.1 Warnende Symbole

Vorsicht !

Dieses Zeichen weist auf eipetentielles Gefahrenrisiko hin.

Die angegebenen Sicherheitshinweise und Vorsichtsmassnahmemrgiadingtzu
beachten.

1.2.2 Hinweisende Symbole

Hinweis !

Dieses Zeichen weist awichtige Informationen zu dem Geréat hin

Die Informationenvermitteln Informationen die rund um das Gerét von Nutzen si
oder das Verstandnis zu bestimmten Themen erhéhen.

2 Bestimmungsgemasse Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Gerat ist eine-MedsRegelvorrichtung fur den
ausschlieR3licheiinsatz im Schwimmbadbereich.

Dazu gehdren:

die zeitliche Steuerung der Filterpumpe

die temperaturabhangige Steuerung v@orrichtungen zur Wassererwarmung
dasErfassen von pH und Redoxwertait automatischer Dosierfunktion

Die Bedienung erfolgt Uber einen tblichen Internet Browser.
Das verwendete Internetprotokoll ist IPv4.

Das Geratnuss in einer Elekttnterverteilunginstalliert werden.
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3 Vorhersehbarer Missbrauch

91 Das Gerat ist nicht fur die Steuerung yvaechanisctbewegbaren Eirichtungen
vorgesehen.
Dazu gehdreiz.B.elektrischbetriebeneSchwimmbaedoder Schachtabdeckunge

1 Das Gerat ist nicht fur eine automatigie WasseiNaclspeisung oder zur Steuerung einer
Gartenbewasserungorgesehen

Vorsicht !

Die oben genannten Einsatzfélle sind technisch méglich, erfordern jedoch
betreiberseitig eine erneute Risikoanalyse uhdwertungmit anschlieRenden
MalRnahmen zur Gefahrenvermeidung.

9 Anschluss von elektrisen Verbrauchern mit einer Lastelche fir dieRelais auf der
Leiterplatte ungeeignetbzw.zu hoch sind

Parallelschalten von Relaiskontaktam Belastungserhéhung

das Betreiben von induktiven Verbrauchétnesten ohne Entstérmasshmen

Das Abschalten der Dosiersteuerung durch manudliesschalten von Relais

Das zeitlich gesteuerte Ansteuern der Dosierpumpen Uber aitkidktion.
Betreiben der Dosierpumpen ohne redundanten Abschaltpfad.

= =4 =4 4 =4

4 Funktionsweise

Das Gerat erfasst analoge und digitale Sensorsignale und bildet dara&t@igeiRe.
In den meisten Fallen ist das mit dem Efusschalten einesdRais verbunden.

Die Konfiguration aller erforderlichdParameter erfolgt Uber ein Wetitierface.
Die Visualisierung aller Parameter erfolgt ausschlief3lich tber ein Webinterface.

Ehe DMXRelaigrweiterung(ProCorbMX kann die Anzahl der verfigbaren Relaiskanéle auf bis zu
16 erhéhen.
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5 Lagerung

Bei Nichtverwendung ist das Gerat an einem trockenen Ort zu lagern.
Feuchtigkeit ist unbedingt zu vermeiden Worrosionsschaden am Gerat zu vermeiden.

Hinweis !
Sichern Sie das Gerat zusatrliegen Herabfallen. Die Folge konsehwer zu
lokalisieendeLeiterdattenbriicheund Bauteilebeschadigungeein
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6 Installation

EntrehmenSie das Ger&us der Verpackung und prifen 8sauf sichtbareBeschadigunen.

Hinweis!

Transportschaden sind dem Lieferanten unverziglich aufzuze(@erantie oder
Gewahrleistungsanspriche verfallen bei nicht zeitnaher Reklamation
Transportschaden.

Das Gerat wird in einer Unterverteilung installiert. Dazu eignenrsiotdestensdrei, besser
vierreihige Unterverteilungen ummoéglichen Erweiterungeand lhrer restlichen Elektroinstallation
ausreichend Platz zu bieten.

Hinweis!

Installieren Sie das Gerat so, dass im Bereich der BNC Buchsen ausreichend
die Montage und Demontage derElektroderkabel bleibt. Wir empfehlen eine
Montage des Geréats ganz rechts innerhalb der Unterverteilung.

Ein darunterliegender Kabelkanal keim Hohe der BNC Buchse gekirzt werden
Platz fur ca. 7cm lange BNC Stecker zu erhafdtional ist auch die Verwendun
von BNC Winkelsteckern mdglich

Vorsicht!

Bei Arbeiten an elektrischen Einrichtungen bestettdresgefahr durclelektrischan
Schlg. Beachten Sie die geltenden Regelnbei Arbeiten an elektrische
EinrichtungenDie Installationmuss von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werde
Bertlicksichtigen Sie angemessene Absicherungen der Stromversokgmgnden
Sie Kabkquerschnitte, welche der Anschlussleistung und Installationsart ger
werden. Falsch gewahlte Aderquerschnitte und Absicherungen kénnen sich im B
erwarmen, Uberhitzen und Brande verursachen.
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6.1 Installationsvoraussetzungehgrundlegende Planung

Berticksichtigen Sie bei der gesamten Planungldstallation, dass Elektroniind Sensorik generell
empfindlich gegeniiber elektromagnetisah8térungen und Hochfrequenzfeldern i€tole

Verbraucher wie Filterpumpen, Warmepumpen oder Gegemsanlagenerzeugen auf Grund des

hohen Stromflusses elektromagnetische Felder in lhren Zuleitungen. Verlegen Sie Sensorkabel und
andere Steuerleitungen nie unmittelbar parallel neben 230V/400V fuhrenden Leitungen und
beachten Sie die entsprechenden VDE Vorgaberéazumlichen Trennung solcher Verkabelungen
sowohl in Kabelkanélen, als auch in Elektroverteilungen

HaltenSe insbesondere mit alleanderenelektrischen und elektronischen Bauteilen einen
moglichst grof3en Abstand (mintim) zu Frequenzumrichtern, rededren Filterpumpeninverter
Warmepumperoder ahnlichen Verbrauchern, die Hochfrequenzfelder erzeugen. Dies giltdiir
Teile lhrer Installation (Temperatursensoren, Elektroden / Elektrodenkabel, Steuerleitungen,
Netzwerkkabel, DLan Adapter, WLREpeate/AccessPoints und alle anderen, zusatzlichen
Steuergerate die in irgendeiner Forraum Einsatz kommesollen).

Sorgen Sie fur eine stabile Netzwerkanbinduigrkabelte VerbindungesindWLan Strecken und
vorallemDLan Adapternmmer vor zu zieherDLan Adapter und schwache WLan Anbindungen
fallen im industriellen Umfeld der Schwimmbadtechnik regelmafig aus.

Berlicksichtigen Sie die Hinweise zu notwendigen Entst@natamen induktiver Verbraucher in
Kapitel:7.2.47Entstorglied/Snubbeum einen stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten.




ProCon.IP

6.2  Elektrische AschliflRe
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6.3 24V Versorgung

Das Gerat wird mit 24 Gleiclspannungversorgt.Verwenden Sie ausschliel3lich dasgebotene
Schaltnetztei(Meanwell HDRL5-24), dahiermit einverlasslicher Betrieb sichergestellt iBie

Leistung dieses Netzteiles ist ausreichend um ebenfalls die DMX Relaiserweiterung und eventuell
angeschlossene Analogsensoren zu versorgen.

Fur 24V Stellmotoren / Magnetventile muss ein separates Netzteil veteteverden.
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6.4 Relais1..8

Es stehen 8 potentialfreie Relais mit Wedhkeataktzur Verfigung.

Bei Verwendung deRelaiserweiterung erhoht sich die maximale Anzahl auf 16 Relais.

Die Versorgung wird tber den Anschluss CO am jeweiligen Ralz@speist.

Beispielsweiseést diesdie PhasgL) bei Einsatz von 230V

Diemit NC(normally closed) bezeichnete Klemme ist im Ruhezustand des Relais geschlossen.

Im Gegensatz dazu ist die Nferkme gormally open) in den meisten Anwendungsféllen der
Ansaluss den Sie fur eine Schaltaktion verwenden. Sobald eines der Relais aktiviert wird, wird im
Relais di&/erbindungvon CO und NO geschlossen.

Vorsicht !
Die NC Klemme fiihrt im Ruhezustand Strom. Beachten Sie das versehentliche
Bertihren zu lebensgédfidlichen Stromschlagen fihren kann.

Dosierpumpen, kleinere Beleuchtumggzteilesowie ohmsche Verbraucher lassen sich direkt
anschlieRenDie maximalen Schaltleistungen ausidechnischen Daterind zu beriicksichtigen.

Vorsicht !
Filterpumpen dirfemicht direkt an die Blais angeschlsosen werden. Hier ist imm
ein separates Lastrelais vorzusehen.

InduktiveVerbraucherwelche an didRelais angeschlossen werdentissen mit einer RC
Kombination (Etstorglied, Snubber) versehen vaen. Dieses Eistorglied ist parallel zum ersten
induktiven Verbraucher anzubringen.

Hinweise dazu finden Sie im Anhang dieser Anleitung.
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Vorsicht !

Dosierpunpen sind mit einer Sicherheitsabschaltung zu versehen, die bei einem
zufélligen Ausfall von HY6Woder Bedienngdgehlem eine ungewollte
Dauerdosierung verhindern.

Eine moglichért der Sicherheitsabschaltung ist der Einsatz von sogenannten Einschhéiwisc
Diese unterbrechen nach einer konfigurierbai#eit T die Stromzufuhr zur Dosierpumpe wenn diese
im Fehlerfalunerwartet lange eingeschalteterden Wir empfehlen einen Einschaltwischer des
Herstellers Finder inder Artikelbezeichnung Find80.21

Andere Wischerrelais kdnnen verwendet werden, solange die gleiSlolerheitsfunktioan
darstellbarsind

91 Der Einschaltwischeschliel3tdie Arbeitskontakte sobald er bestromt wirdDosierpumpe
wird bestromt).

91 Der Einschaltwischer 6ffnetelbsttatigdie Arbeitskontakte nach einer Zeit T solange er
weiterhin bestromt ist(Fehlerfall, der Einschaltwischer unterbricht damit die
Stromversorgung zur Dosierpumpe)

9 Der Einschaltwischer 6ffnet di@rbeitskontakte sobald die Stromzufuhr zum
Einschaltwischer unterbrochen wirdnormales Beenden der Dosieraktion)

Hinweise zum Anschluss finden Sie im Awghdieser Anleitung.

Hinweis !
Uberprifen Sie regelmaRig die vorgesehe®icherheitsmalRnahmeauf inre
Funktion
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6.5 DMX+/-/GND

Hinweis !
Bei versehentlicher Verpolung der DATA +und D&A&Aschliisse wird nichts
beschadigt, allerdings wird am Endgeréat nichts ausgegeben.

Das Gerat stellt eine DMX Schnittstelle bereit an der sich die Ublichen Endgerate aus dem Biihnen
und TheaterbereiclanschlieRerassenlin der Regel sind dies regelbare Beldunlgs und
Effektvorrichtungen.

MancheUnterwasserscheinwerfer sind ebenfallst giner DMX Schnittstelle ausgestattatelche

eine stufenlose Helligkeitssteuerung und Farbmischung ermdglich

Weiterhin kann DMX genutzt werden um die maximal verfiigbare Anzahl von Relaiskanalen auf 16 zu
erweitern. Hierfur ist ein DMX fahiges;kandiges Relaisinterfacaus unserem Lieferprogramm

erforderlich.Naheres dazu finden Sie in der Anleitung D& XRelaisErweiterung

Zum Betreiben von DMX fahigen [gedatenist ein verdrilltes abgeschirmtd&bel zu verwenden.

Vorsicht !

Fir den Betrieb einddDMX Relai&rweiterungsind die gleichen
Sicherheitsmassnahmen zu treffen, die auch fir drel@is gelten.

Die Sicherheitshinweisdger DMX Erweiterung bzw. der DMX Endgesitel zu
befolgen.

Fir weiterfUhrendeHinweise technishe Details zum Thema DMX siehe:

https://de.wikipedia.org/wiki/DMX_(Lichttechnik)
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6.6 10 0..3/ Durchflussgeber

Das Gerat bietet 4 digitale Eingange zum Anschluss von TasterSdusdtern mit denen sich bei
Betatigung eine vorprogrammierte Funktion ausldsen l1as&rden die Eingdnge mittels Taster oder
Schalter gegen GND kurzgeschlossen so gilt der Eingang als betétigt.

Vorsicht !

Die Eingange diirfen nicht mit einer Fremdspaing beaufschlagt werden.
Es kann Anwendungen geben die eine externe Versorgungsspannung erfordert
dem Fall darf die max Spannung am 1O Eingang 5.5V nicht Uberschreiten.
Andernfalls kann das Gerat dauerhaften Schaden nehmen

Eine Besonderheit stellt der IO 0 Eingang dar. An diesen lasst sich ein Durchflussgeber mit
Impulsausgangnschliel3en

Hinweis !

Der Impulsgebereingang steht nur an 10 0 zur Verflgung.
Eine Konfigurieroption steht dazu zur Verfligung
StandardmafRigst der 1O 0 Eingang als digitaler Inganfiguriert

6.7 ADCO..3

Zum Erfassen und Auswerten analoger Signale stehen 4 analoge Eingange zur Verfligung.
ADC 0 und ADC 1 sind fur Spannungsmessungen vidv@orbereitet.
ADC 2 und ADC 3 sifil Strommessungen im Bereich.@0mAvorbereitet.

Hinweis !

Die Spannung an den analogéngangen ADC 0 und ADC 1 darf ¥Onkcht
Uberschreiten, das Gerat kann dadurch dauerhaften Schaden davontragen.
Sind hdhere Spannungen zu messen sind entbgrabe Widerstands
Spannungsteiler vorzusehen.
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6.8 Ethernet

Um im Netzwerk mit dem Gérzu kommunizieren ist eine LAN Verbindung erforderlich.

IPv4 ist das unterstite Internet ProtokollEine Unterstlitzung von ¥B istaktuellnicht moglich.
Stellen Sie dazu eine kabelgebundendl Merbindung zu lhrem Netzweiiber die EthernetBuchse
her.

Hinweis !
Nehmen Sie einen IT Fachmann hinzu um die KonfigurationeNates/erks pzw.
die Einstellungen am Router durchzufihren.

6.9 One Wire ( 5VONEWIREGND)

Das Gerat unterstitzt in seiner aktueil®ersion bis zu acht digitaleWire Sensoren und stellt dazu
einen entsprechenden Anschluss mit Schraubklemmen bereit. Vier bisSEngoren lassen sich
mechanischdirekt an dieser KlemmanschlieRenWerdenmehr Sensoren benétigimussbei Bedarf
eine Verbindung zweiteren Abgangsklemmen in der Elektdmterverteilung eingerichtet werden

Hinweis !
Kurschlisse zwischen 5V und GND kdnnen das Gerat dauerhaft beschiagasem.
Sie die Installation von einer Elektrofachkrddirchfiihren.

Eine detallerte Anschlussbelegung deilire Sensoren finden Sim Abschnitt:7.2.48

6.10 Redox Elektrode

Schlie3ersie eine geeignete RedBlektiode mit BNC Stecker an diesendzing an
Es kdnnen handelstibliche Redgbektroden (Einstabmessketten) verwendet werden.

6.11 pH Elektrode

SchielRenSie eine geeignete pHektiode mitBNC Stecker an diesem@ang an
Es kdnnen handelstbliche gitektroden (Einstabmessketten) verwendet werden.

6.12 SDCard/ Spezifikation / Backup

Eine SBCard, die alle Dateien der Benutzeroberflachen entaéatt auf der auch alle
Konfigurationen gespeichert werdegehdrt zum Lieferumfang jeder ProCon.IP und ist im
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Auslieferungszustand bereits im Gerat gesteckt.

Vorsicht !
Offnen Sie niemals das Gehause |hrer ProCon.IP ohne die SBCard vorher zu
entfernen. Sie zerstdren dabei die Card und unter Umstanden auch den CardReader!

Sollte ein Austausch der S$Iard notwendigverden,kdnnen alle handelstiblichen SDHC Cards mit
einer GroRRe bis 32GB verwendet werdetmweise zum Entnehmen der Card findgie im Abschnitt
9.1 Wechsel der SiCard

Fertigen Sie in regelmafigen Abstédnden ein Backup lhrer Konfiguration an. DiesEdarch
entnehmen der Card und direktes kopieren am PC erfolgen oder per FTP. Hinweise zur Installation
und vorallem Konfiguration eines geeigneten FTP Programmes dind®@ sich in diesem Beitrag
unseres SuppofForums:

http://forum.pooldigital.de/viewtopic.php?f=31&t=400&p=16113#p7018

Die vollstandige Konfiguration der ProCon.IfnstUnterordnerd k dzufMi&r SBCard gespeichert.
Alle verfugbaren Statistiken werden im Unterordiiek K A Zuif @eNGad abgelegt.

Mit einer Sicherung dieser beiden Ordner lasst siohFalle einer defekten SOard die
Konfiguration und Statistik wder vollstandig herstellen.

Berticksichtigen Sie biirer Installation das der interne Prozessor (Controller) einerC:d relativ
empfindlich auf elektromagnetiscHgtorungerreagiert und beachten Sie die Installationshinweise in
den Abschnitten:

Installationsvoraussetzungehgrundlegende Planunagind
Entstorglied/Snubber



http://forum.pooldigital.de/viewtopic.php?f=31&t=400&p=16113%23p7018
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7 Inbetriebnahme

7.1  Kurzanleitung

Im Folgendereine Beschreibung um das Gerét mit wenigen Handgriffen in Betrieb zu nehmen um
eine erste Funktionsprifung durchzufuhren.

Hinweis !

Beschaffen Sie sich eine preiswerte DIN Hutschiene und montigelas Gerat
samt Netzteil auf der HutschienBamit erzielen Sie einen mechanisch stabilen
Probeaufbau.

Verbinden Sie defi24V und-24V Ausgang des Netzteils mit den beiden Klemn{e?4V und-24V)
am GeratAchten Sie auf die richtigeolungaller elektrischen Anschliss

Verbinden Sie die EthernBuchse des Gerats mit lhrem lokaldv4Netzwerk. Sie kdnnen dazu ein
StandardPatctkabel verwendenNachdem Sie die 24Versorgung und die LANrbindung
hergestellt habenschalen Siedie 230V Versorgung des\24etzteil ein.

Vergewisserisie sich das die Betrieh&D auf der Oberseite des Geiétschtet Eine zunéchst
funktionierende Netzwerkverbindung erkennen Siedem LEDder EthernetBuchse.

Eine LED leuchtelauerhaft undsignalisierteine bestehendeNetzwerkverbindung.

Bei Netzwerkaktivitdtimmer wennDatenempfangen oder verschicktexden blinkt die 2. LED.
Das Gerat versucht nun im lokalen Ne¢ziwwon einem DHCP Senwne IP Adresse heziehen
Uberdie sich dann die @nutzeroberflache im Browser aufrufen Iasst.

Nutzer einer Fritzborder eines anderen Routers, der eine lokale Domane zur Verfligung stellt,
haben die Mdglichkeit das Gerat direkt ber den Browserzniit delEingabe von
http://proconip.fritz.box/

aufzurufen.

5 SNJ DS NINioSoflR Y $ anifestivgrge§eNsn und wird bei einer Anmeldung via DHCP dem
Router mitgeteilt

Offnen Sie das Menii Ihres lokalen RoutersdielP Adresseas Geratsnnerhalb des lokalen
Netzwerks zwermitteln.

Sobald Sie das Gemdy it SNJ RSY b I & S¥Y aw N@éndfigafriSabén, notieren Sie
sich die aktuelle IP Adress¢opieren Sie diese IP Adresse in die URL Zeile Ihres Browdetgen
Se die Benutzeroberflache wie folgt auf:

http://<ip adresse



http://proconip.fritz.box/

ProCon.IP

Beim ersten Aufruf der Seite sollten Sie in etwa das folgende Bild sehen

Abbildung?2: Startbildschirm

Meldung der Website...

Keine Daten fiir 24.05. verfuegbar

OK

Da aktuell noch keine Tagesdaten vorliegen , bestatigen Sie die Fehlermeldung
a YSAYS 5F0Sy FNNJ X SSNENIOGFNB YAl

Die Zugangsdaten der ProCon.IP lauten bei Auslieferung:

Username: admin
Passwort: admin

hyY

Sie kdnnen jetzt einzelnen Relais schaltereindsie mit dem Mauszeiger Uber die Relaisgruppe
Y @AIASNBY dzyR RSy WAl 82r o ldzdi & .Odkil § 215 yI RIS A QB ORI S

anklicken.
5AS 3INNYS

arAidSyadstt dzy 3

a

I a

T SA3G

RSy

konfigurierten Schaltregeln ab die Sie im weiteren Verlauf IBedurfnisserentsprechend

einstellen kdnnen.

L dzd 2 YI 0 A
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Fur eine erste Inbetriebnahme kann es noch sinnvoll sein probeweise einen Temperatursensor
anzuschliel3en

KlemmenSiedazueinen digitalen IWire Sensoian dievorgeseheneri-Wire Klemmen an.

Offnen Sie danach daa S y Briundeinstellungea

Verlauf ||

Steuerungsopti

| &

A

lung: ” Diagnose ” Kalibrierung ” DMX512 H EnOcean ” Notizen ” Update H SD-Card |

ADC K

” BNC Konfiguration ” 1-Wire Konfiguration ” Relais Konfiguration ” Digital 10 ” Netzwerk ” Login Daten ” eMail/SMS ” Alarme ” Sonstiges |

ADC Konfiguration

Verstarkung/Offset Rechner

Abbildung3: Grundeinstellungen Ansicht AD&onfiguration

2 S0KasSty {AS
angezeigt:

Verlauf |

Steuerungsopti

I d&F A RB aY 2 y & 5 Bl 6l Had Wathlgende 6 A NR Ay &

| Grundei

lung: || Diagnose H Kalibrierung || DMX512 H EnOcean || Notizen || Update || SD-Card ‘

SpannunglmV] @' Strom[ma]
ADCO|na. mv [ J0.0625 mA-Bereich: |4 -[20 mA| Last [150 ohm
ADC1 [na. mv [ Jo.0625 Ziel ADC Rohwert
ADC2 ||Filterdruck Bar -0.400 Jo-0000125 Value 1: Value 1: 3000 [mv]
ADC3 |[Chior pom 5.00000 ]0.000156 Value 2: Value 2: 0 [mv]
ADC4 [[CPU Temp B 1475 [-0.00468750 Offset: Verstirkung:
Speichermn Berechnen

ADC Kenfiguration ” BNC Konfiguration H 1-Wire Kenfi

” Relais Konfiguration ” Digital 10 H Netzwerk ” Login Daten ” eMail/SMS ” Alarme ” Sonstiges

OneWire Temperatursensor Konfiguration Sensor Zuweisung
1]

§1 |x|2zBo7cB207 000034 [Pool c o 0.0625 28 BO 7C B8 07 00 00 34
s2 |x]oooooocooooo0000  [Ansorber B o 0.0625 0000000000000000 |na -
s3 |x]oooooocoooooo000  JRuckiauf c o 0.0625 0000000000000000 |na -~
84 |xfoocooocooooo0000  [Aussen c o 0.0625 0000000000000000 |na -
s5 |[xfoooooooooooooooo  [na c o 0.0625 0000000000000000 |na v
86 |xfoocooocoooooo000  fna c o 0.0625 0000000000000000 |na -
s7 |xJoooooooooooooooo  [na c o 0.0625 0000000000000000 |na v
s8 |x]oocooocoooooo000  fna c o 0.0625 0000000000000000 |na

Abbildung4: GrundeinstellungenAnsicht 1 WireKonfiguration

Auarsern

Auf der rechten Seite wird der RO®bde des angeschlossenen Sensors angezeigt.
Jeder IWire Sensor hat eine eigeneom Hersteller vorggebene eindeutige Nummer.

Sollte nichts angezeigierden, bzwR A S

Bt Kt SyFT2¢t38

awS T NB & Kié Anzedyi nach ¥inigen Sekunden zu aktualisieren.

a salist mitdenm n

nn

nn
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Wahlen Sie aus dem rechten Dropdown Meni einen Kanalden Sie dem aktuellen Sensor
zuweisen wollen. Wahlen SieB.a { undden ersten Sensor dem ersten Kanal zuzuweisen.
Nach einigen Sekunden wird die Anzeige auf der Hauptseite mit dem aktuellen Semisorw
aktualisiert.

Uhrzeit: 11:42 Uhr Fliissig MaCIO Revi17.2a ™ AN /T AT L2.00]

Analoge Eingange Elektroden Temperatursensoren i i Digitale Eingange

Analog1 2mv[(@pH  (0)Redox| Pool 2281C | FiterPumpe Bl | pH plus [1_alo|[NREENS:S
Analog2 2mV | 7.95pH 165.3mV | Absorber 0.00 C | ahsorber |I| uws El TASTERZ |i|
Filterdruck -0.40 Bar Ricklauf gooc Chiar |I| GartenLampen El TASTER3 |i|
Chlar 6 ppm Aussen opooc
CPU Temp 36.22C na. pooc|PH B[l | umpolung (Bl | TASTER4 ]
TASTERT 0.00 - n.a. 0.00C

n.a. oooc

n.a. gooc

Abbildung5: Hauptseite, Sensorausgabe

7.1.1 RescueControl / Fehlerhafte oder abgeschaltete STard

Die Benutzeroberflache der ProCon.IP wird vollstandig von d&asausgeliefert. Sollte die SD
Card nicht gsteckt, fehlerhaft, defekt oder abgeschaltet sein, wird beim Aufrufen der
Benutzeroberflache folgende Minimaly & A OK 3 S /I 2RySiyNPot dGéwiSda O dzS

Time: 13.11 Unr Rev 172
Temperaturen Relais13..16

Chlor 0.34 ppm | Redox 778.6mV| Pool-Riicklauf 2219C | Fiterpumpe1 [INEXEN] | pH_Dosierung [INEAEN | Rsp_Fitert [INEEN | zeterForcer. NG
g!‘:&g:l"c"zy '35“1"'13;,’ pH - 7.200H w:::s"r‘teem‘;’:l:; g::g Fiterpumpe2 [[NEAEI | ¢/ _Dosierung  INEAEN | vsp_Fitert INEIEN | Fockmitel NG
FilterDruck1 0.45 Bar Solar-Ricklaut 2534 ¢ | Solapumpe  (INENEA[N| | Wasserzuiaut  [INENCN | Rsp_Fiter2 [INENC|N | Fitert max.  [INEYCI)H
CPU Temp 4927C Absorber 2644 C | Heizung IMEAE | Ri_Massace [INEAEN | Nse_Fiter2 [MEEN | Fiterz max. RN

Technikschacht 2406C

Heizung_VL 2331C

Heizung_RL 2326C

Die Ansicht ermdglicht das Ablesen von Messwerten und das Schalten der Relais. Weitere
Konfigurationen sid hier nicht mdglich alle Steuerungsfunktionen laufen aber im Hintergrund
weiter.

In den neistenFdlen wird ein Abschalten ode&in Defekt der SBCard durctelektromagnetische
Impulse (EMPs) von nicht entstorten, induktiven Verbrauchern ausgeléshtBieen Controller der
SDCards schalten die CarddalchenRallenzuihrem eigenerSchutz ab.

Die Card lasst sich Gber einen Aufruf von /finit.htm in der Adresszeile des Browsers ggf. neu starten.
Der vollstandige Aufruf im Browser sieht also wie folgt dup://<ProConlP_IP_Adressdinit.htm
(<ProConlP_IP_Adressst durch die IPAdresse de§erates im eigenen Netzwerk zu ersetzen).

Nach dem Driicken der Eingalbaste entfernen Sie das /finit.htm wieder aus der Adresszeile des

Browsers und rufen die Oberflache normal, ohne den Zusatz asét sich die SOard mit diesem

Vorgang nicht neubtNIi Sy dzy R S& 6ANR AYEFNINE2OK | yasil BASGi&w
die Funktion der SlZard mit dem mitgelieferten Adapter an einem PC.

7.2 Vollstandige Aleitung

Im Nachfolgenden werden die individuellen Konfigurationsoptionen detaididggutert.
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7.2.1 Startseite

Nachstehencein Screenshot der Staite, die erscheint sobald die Steuerwmymn einem Browser
das erste Mahaufgerufen wird

Keine Daten filr 09.06. verfusgbar

ok

Abbildung6: Startseite

Da aktuell noch keine Tagesdatesrliegen bestéatigen Sie die Fehlermeldung
a YSAYS 5F0Sy FNNJ X SSNFNIOFNBH YALG hYd bl OK &LING

Die Seiteninhalte sind in drei Frames aufgeteilt.

Oben links ist die Ubersicht@llrelevanten Sensoren und Aktoren abgebildet. Im rechten oberen
Frame ist das Logo zu sehen. Unter dem Logo erscheinen beim Aufruf die Eingabefelder fur
Usernamaund Passwort Uber diese Eingabefelder erfolgt die Autorisierung um den Zugang zu allen
weiteren Webinhalten zu aktivieren. Der Browser speichert die Autorisierungsdaten solange, bis
man explizit den Button LOGOUT (der nach erfolgreichem Login erscheint) klickt.

Im unteren, groRen Frame befindet sich standardm&Rig die Ansicht der Tagesstdiestiassen

sich alle Sensorwerteind Aktuator Zusténde auswahlen und anzeigen. Weitere Menupunkte zur
Konfiguration / Kalibrierung und Sonstigen Einstellungen befinden sich ebenfalls in diesem Frame.
Alle Frameinhalte lassen sich auch einzeln im Broeuwsiufen.

Die zweite Benutzeroberflache, die fur die Verwendung mit Smartphones und Tablets optimiert ist,
findet sich untethttp://<ProConlP_IP_Adresse/gui/phase2/ (Slash am Ende der URL beachten).

Seite22
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7.2.2 Sensorund Aktor Ubersicht

Die Sensor / Aktor Ansichéfert in Tabellenform die aktuellen Betriebszustande / Sensordaten.
Die Inhalte der Seite werden alle 5 Sekunden aktualisiert.

Uhrzeit: 17:09 Uhr Flissig NaCIO Rev172a A AT .01

Analoge Eingange Elektroden Temperatursensoren Relais 5..8 Digitale Eingange
na. 0 mv | (4) pH (0) Redox | Pool 2406 C | FilterPumpe  [EMFSEIN | pH plus [ | TASTER1 [
n.a. Omv | 7.51pH 164.0mV) Absorber  0.00C | apsorber Rl | Uws TASTER2 [
22&’{“’“‘* '”";Upi'}fn' :ﬂ‘:::]“f gggg Chior D@l | GartenLampen [N | TASTER3 [0
CPU Temp 4273C na. pooc|PH [T alc][HEES (IBIEN| | TAsTER4 [

n.a. gooc
n.a. gooc
n.a. oooc

Abbildung7: Sensor und Aktuator Ubersicht

In der Titelzeile werden die nachfolgenden Information angezeigt

Uhrzeit

Anzeige der momentanen CPEitZDie Steuerundragt periodisch die Uhrzeit bei einem NTP Server

ab und gleicht eventuelle Abweichungen deseign Taktgebers mit der Zeit dBF P Server alDie

Anpassung zwischen den verschiedenen Zeitzenferigt manuell imMenipunkt

oGrundeinstellungetri Sonstiged Y a Sy NLJdzy 1 (i o D NMzy R SikayiradieSt  dzy ASy «
automatische Umstellung von Sommeew. Winterzeit aktiviert werden.

Die Uhrzeitanzeigevird rot hinterlegt wenn keine NTP Zeit verfuigbar ist. Der Usankmit einem

Klick auf die Uhrzeitanzeigie aktuelle PC Zeit z&teuerungibertragen.

Uhrzeit: 0:00 Uhr Flissig NaCIO Rev17.2a N Y 2mome EILTENTEY

Analoge Eingange Elektroden Temperatursensoren Relais 5.8 Digitale Eingange
na. 3mv | (A) pH (0) Redox | Pool 2400 C | FiterPumpe  [EFSEI(N TASTER1
n.a 1mV | 7.40pH 159.1mV | Absorber 0.0 C | ppsorper uws TASTER2
g:ﬁorrd’“d‘ L :Upi'}?r: EESC:La#f ggg g Chlor [l | cGartenLampen [l | TaSTER2
CPU Temp 4257C na. pooc|PH [1_alo][[NEEN TASTER4
n.a. oooc
n.a. oooc
n.a. oooc

Abbildung8: NTP Fehler
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Uhrzeit: 0:00 Uhr Flussig NaCIO

Revi72a i A A HTHL .01

Elektroden Temperatursensoren i i Digitale Eingange
pH {0) Redax | Poal 2400C TASTER1
{OpH 156.7mV | Absorber 0.00C | apsorber TASTER2
Abbrechen |_Speichem [ i
=== Rucklauf — 0.00C | oy GartenLampen [l | sTER3
Chlor 6 ppm Aussen pooc
CPU Temp 4223C na n.ooc|PH na. TASTER4
n.a. 0oo0cC
n.a. 00o0c
na. 0.00C

Abbildung9: PC Eingabe

Der aktuelle Wert kann mit <Speicherneiinommen werden. Di§teuerungibernimmt den Wert,
zeigt aber das Zekeld weiterhin rot hinterlegt an um zu signalisieren dass es sich nicht um eine NTP
synchronisierte Ziehandelt.

Flussig NaClO

Anzeige des aktuell eingestellten Dosierverfahrens fir Chlor Pflegemittel. Mégliche Optionen sind:
Flissig NaGDosierung mit Flissigchlor) oder

Salz Elektrolys@osierung mit Salzelektrolyse)

Rev:
Anzeige der aktuellen Riware Version.

Fehlerzusténdeg

Drei Symbole geben Autsluss Uber den aktuellen Fehlerstatus

Das rechte Icon wird griin dargestellt wenn im /log Verzeichnis eine Fehlerdatei angelegt wurde.
BeimAnklickendes Icons kann das Errbog (Fehlerspeicher) gazeigt werden, wenn vorhanden.

Code Fehlerbeschreibung

[31.may. 2020 19:14:19 36  |pH+ Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. 1 pH
[31.may.2020 19:14:19 30 JpH- Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. I55.4 pH
[31.may. 2020 19:14:19 33 |Redoxpotential Sicherheitsgrenzwer erreicht -28.3 my
[30.may. 2020 12:57:40 36  JpH+ Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. |55.2 pH
[30.may. 2020 125740 30 |pH- Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. 552 pH
[30.may. 2020 125740 33 |Redoxpotential Sicherheitsgrenzwer erreicht 4.0 mVy
27 may.2020 20:19:47 36 pH+ Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. |55.0 pH
27 . may. 2020 20:19:47 30 |pH- Dosierung: Sicherheitsgrenzwert erreicht. |55.{} pH
27 . may. 2020 20:19:47 33

Fedoxpotential Sicherheitsgrenzwert erreicht 17.0 my
Fehlerspeicher |Gschen

Das mittlerelconwird gelb dargestellt, sobald aktuell eine Fehlerbedingung erkannt wurde.

Diese Anzeige fuhrt nicht zur Abschaltung Relaissondern weist auf aktuell anstehende Fehler

oder Grenzwertiiberschreitungen hin. Sobald der ak&iEEhler von deBteuerungvA S RS NJ a 3 dzii
ISLINNTFGa 6dzNRST SNI A&aOKG RAS 3Sto0S 'yi SA3aS asStos
im Fehlerspeicher eingetragen.

Abbildung10: Error log Datei
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Hinweis !

Fehlerhinweisekintrage im Fehlerspeicher sollten periodisch gepruft werden.
Es wird empfohlen nadBinsichtnahme den Fehlerspeicher dann zu I6schen, wer
die eingetragenen Fehler bewertet wurden.

Das linke Symbol wird rot angezeigt sobald ein erkannter Fehler zu einer teilweisen oder

vollstandigen Abschaltung aller Aktoren fuhrt. Hier ist der Anweiadégefordert zunéchst die

Ursache zu beseitigen und im Anschluss den Fehlerspeicher zu l6schen um die Abschaltung auf zu
KSoSyd 9AyS aStoaidiNYyRAIS a3Tdzi t NNFdzyIa SNF2f Id A

Hinweis !

Damit die Beschreibungstexte destsprechenden Fehlers korrekt angezeigt werd
ist fur den InternetExplorer (alle Versionen) die gleiche Einstellung notwendig w
sie auch fur das automatische UpdateTool notwendig ist. Erlauterung und
Vorgehensweise hierzu ist in diesem Manual im Abiti.2.40Internet Explorer
Einstellungen beschrieben

Analog

In dieser Spalte werden die aktuellen Werte des Ansandlers gelistet. Kanal 1 obettanach

Kanal 2 usw. bis Kanal 5 (letzte Zeile). Der 5. Kanal wird intern fiir die CPU Temperaturerfassung
verwendet. Dies kann nicht gedndert werden.

Ein 6.ter (virtueller) Kanal kann zur Anzeige eines Durchflusssensors genutzt werden.

In diesem Fall hangt es davah ob der Digital Eingang 1 fiir die Erfassung eines Durchflusssensors
konfiguriet ist (Grundeinstellunger Sonstigeg Durchflusssensor aktiyesetzt), ansonsten wird

der Wert ausgeblendet.

Standardmafig sind die Kanéle 1 unSannungseingange die Spannungen im Beredio\@

messen kdnnen. Die Kanale 3 und 4 sind standardmafig Z0mAStrommessungen vorgesehen.

Die Anzeige der Einheiten (m¥BaE X0 X &d26AS RAS ! dzFf |l adzy3 dzyR | YN
A YADG@Konfigut GA 2y d | YGSNNY¥SYN SYyGaLINBOKSYR RSY . SRNNJFy

Elektroden:

Diese Spalte dient der Anzeige der momentanen Redox und pH Werte. Sind keine Elektroden
angeschlossen oder die Messwerte (z.B. aufgrund édadsktesan einer Elektrode) ungewdohnlich

K2OK 2RSNJ YASRNAISZ SANR ay dOdvorgegghenST SAIiG P bl YS o
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Ein virtueller Pooltester visualisiert pH und Chlorgehalt
Die pH Anzeige kann man als richtig annehmen, wobei die Cl Anzeige nur einen Trend wiedergibt.
Als Grundlage wird der aktuelle Redox Wert herangezogen und einfach auf diese ClIfabelle

abgebildet

Mit einem Mausklick auf den virtuellen Tester 6ffnet sich ein kleines Eingabefenster mit einer

Tabelle.

Uhrzeit: 18:02 Uhr Flissig MaCIQ Revi17Z2a i LTI 2.01]
e — 4 . e —

na. 1my (F |°_ |8°° Bal | e+ plus B[ | msTer M

g R = o (s o S

E‘m’f’“c" '”";“pi'}fr: 2 "= ol | cartentampen (AN | ASTER3 M

CPU Temp 4275¢ I':: I_Ig [ alo]NLES B |TsTERs I

Bl 700

Abbildung11: Andern der Tester- CL/ Redoxwerte

Dort lassen sich zu den Chlorwerten die individueRexloxSpannungen eingeben.

Ein <Abbrechen> Button beendet den Dialog ohne Abspeichern. Weiterhin ist es méglich die Anzahl
der angezeigten Nachkommastellen fur die max. 6 ADC Kanéle individuell einzustellen und
abzuspeichern.

Kanisterrestmengernzeige

Neben den eingefarbten Balken des virtuellen Testers wird der jeweilige Kanisterinhalt angezeigt.
Die Anzeige basiert auf einer Berechnung anhand der Gesamtlaufzeit der Dosierpumpe und deren
Forderleistung. Die Anzeige gibt ein Indiz Uber den aktuellfist&nd. Abweichungen kénnen sich
durch ungenaue Angaben der Dosierpumgégirderleistung oder verstopfte Impfventile ergeben.

Die Einstellungen zur Dosierpumpe finden sich usSteuerungsoptionehChlor Dosierungozw.
pH+/~Dosierung

Es werden bis zB Kanisterrestmengen angezeigt, abhangig davon ob die jeweilige Dosiersteuerung
fur pH-, pH+ und Chlor aktiviert ist.
Ganz links wird pH+, in der Mitte ptihd rechts wird der Kanisterinhalt fir Chlor ausgegeben.
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Temperaturen:

8 Temperaturwerte von angeschlossenen Dallas Temperatursensoren werden angezeigt.

Die Bezeichnungen kdnnen vom Anwender im M@&nmiindeinstellungehl1-wire Konfiguration

anpasst werden. Hier werden auch neue Sensoren eingelernt. Die Einheit (°C) unddtiengufl

kann nicht geandert werden. Es werden nur Temperaturwerte von den Sensoren angezeigt die in der
1-Wire Konfigurationkonfiguriert sind.

Uhrzeit: 18:04 Uhr Fliissig NaClQ Rev17.2a N AN AN AT L 01|

Analoge Eingédnge Temperatursensoren It i Digitale Eingange
n.a. 1mv | (A) pH (O) Redox | Pool 2406 C TASTER1
n.a. omv |7.48pH 178.6mV | Absorber 0.00 C | apsorber UwWs |I| TASTER?2
Filterdruck -0.40 Bar Ricklauf 0.00c Chlar GartenLampen |I| TASTER3
Chlor 6 ppm Aussen gooc
CPU Temp 4275C na oooc|PH na. (Bl | asTER4
n.a. oooc
n.a. 0.o0o0c
n.a. oooc

Abbildung12: Relais Ubersicht

Relais 1..4; Relais 5..8:

Die momentanen Zustand#er Relaisausgange / Aktoren werden grafisch dargestellt.

Die rechte Farbanzeige gibt den aktuellen Schaltzustand wieder: ROT = aus, Griin = an.

Dies bezieht sich auf den Schlief@ntakt des Relais. Im oberen Beispiel sind demnach alle Relais
aus.

Es lesteht die Mdglichkeit das automatisierte ansteuern der Relais permanent zu unterdriicken und
auf Handbetrieb zu wechseln. Jedes Relais hat daftr drei klickbare, farbige Kastchen (Dreierblock)
mit den Beschriftungen:

| = Handbetrieb EIN

A = automatischer8 G NA S6 I SYNOG RSy 35S g N\oedergioptpne® A y &4 G St  dzy :
Untermend.

O = Handbetrieb AUS

Je nach Auswahl andert sich der Zustand, bzw. die Fllfarbe der Schaltzustaeige. Die

Anderung der Farbe erfolgt u.U. mit einer kleinen Verzégerungjateauch der tatsachliche IST
Zustand angezeigt wird, nachdem das Relais umgeschaltet wurde.

Die Relaisnamen kénnen im Mef@iundeinstellungehRelaisKonfigurationden Beduirfnissen
angepasst werden.
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Relais 9..12Relais13..16

Wird eine Relaiserweiterung genutzt werden die zusétzlichen Relais automeitigeblendet.

Dazu muss unterGrundeinstellungerh Sonstiges> die OptionExterne Relais aktivauf SPI oder
DMX gestellsein

Die Bedienung erfolgt analog zu den Relais 1..8

Am rechtenBildschirmrandefindet sich eine schmale Schaltflache mit der das Logo aus dem
Sichtbereich entfernt werden kann. Dashdfreich,wenn die zur Verfigung stehende Anzeigeflache
nicht ausreicht um alle 16 Relais gleichzeitig anzeigen zuekdnn

Uhrzeit 12:35 Uhr Flilssig MacIO Revi172a

Analoge Eingange Elektroden Temperatursensoren i i Relais 9.12 ik Digitale Eingange

Analog1 1mV|©@)pH  (O)Redox| Pool 2363 C | FilterPumpe exRrell [EIOE |edres EEGEN |57
Analog2 AmV|7.23pH  151.8mV) Absorber 0.0 C | apsorber extRel2 OGN |etReis BRG] | TASTER2

Filterdruck -0.40 Bar Ricklauf  0.00C [l
Cior Py iseen 000G | Chler extReld [EEN | etRei? [EWEIEA | T2STER3 W
CPU Temp 4191¢ na gooc|PH extrels [ECN |etreis [EWOCA | TASTER4 [l

TASTER1 0.00— na oo0C
na ooocC
na. 000C

Abbildung13: Erweiterte Relais Ansicht

Hinweis !

Im Falle eines Stromausfalles werden bei einem Neustart des Systems die zule
IANfGAISY {OKFfGT dzali Ny RS al! diedérheamsIN |
9AY wSflAazX RIFIAd RSY %dzadGlryR aLa&a oal
zurlick auf AUTO gesetzt.

Digitale Eingange

Die Betriebszustdnde der vier digitalen Eingange werden in einer farbigen Statusatargigsellt:

Die digitalen Eingange erfassen nur Kurzschlisse nach Ground, um eine Schaltaktion aus zu lésen
muss also nur Masse auf den Eingang gelegt werden, keine Spannung.

ROT = Eingang nicht betatigt bzw. offen

GRUN = Eingang nach Gro@@iNDXkurzgeschlossen

Die Namen der digitalen Eingdnge konnen im Mé&niindeinstellungehDigital I/0den

Erfordernissen angepasst werden.

Ist fir den Kanal 1 ein Durchflusssensor konfigurierufdeinstellungeh Sonstiges

Durchflusssensor akiiwo ist delerste Digitaleingang ausgegraut, um anzuzeigen das der Kanal fur
Schalter / Taster Anwendungen nicht mehr zur Verfiigung steht.
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Manuelles dosieren:

Uhrzeit 18:07 Uhr Flissig NaClQ Rev17.2a / A HTrL 4.01]

Analoge Eingange Elektroden Temperatursensoren Relais 1.4 Relais 5.8 igi :
Manuelle pH- Dosierung:
na. 1 mV | (A) pH (0) Redox | Pool 24.06 C | FilterPumpe pH plus TASTEF

n.a. 1mv | 7.48pH 178.8mV | Absorber  0.00C | apsorber uws TASTEF 500 |

g:ﬁ)’?’“c" ’0'460;}?}:1' ‘TESC'S":_‘I” ggg g Chior GartenLampen TASTEF

CPU Temp 4279¢C na oooc|PH na TASTEF | Abbrechen | Starten |
na 000C
na 000C
n.a. nooc

Abbildung14: Manuelle Dosierung

Uber die Hauptwebseite ist es mdglich ein Ba®lais direkt mit einer wahlbaren Zeit einzuschalten
um z.B. eine manuelle Schockchlorung durchzufuhren. Es ist dazu nicht erforderlich auf die Seite der
DosiersteuerungpH Dosierung zu wechseln.

Voraussetzungen dazu sind:

- die jeweilige Dosietsuerung muss im AUTO Betrieb stehen.

- die Filterpumpe muss eingeschaltet sein

Ein Klick auf das jeweilige Dosierrelais (I) 6ffnet den gezeigten Dialog.

Nach Eingabe einer passenden Laufzeit kann die zeitlich begrenzte Dosierung r8itadem

Button akiviert werden. Die dabei eingestellte Zeit wird abgespeichert und steht beim nachsten
Aufruf wieder zur Verfiigung.
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7.2.3 Verlauf. Statistik der Senseund Aktorwerte.

58NJ a+SNIFdzZFa ¢ o RASYG RSNJI t A TagesteNsufanlebizy 3 &2y

angeschlossenen Sanen und Aktoren. Die Steuerusgeichert periodisch alle aktuellen Daten als
Schnappschuss auf der SD Card ab.

Hinweis !

Die Daten werden alle 15 Minuten aktualisiert. Die Aktualisierung erfolgt zu jed
vollen Viertelstunde. Unter Umstéanden kann es sinnvoll sein Schaltzeiten kurz \
eine volle Viertelstunde zu legen, um eine Aufzeichnung zu erzielen.

Alle Aktoren die zum Zeitpunkt der Aufzeichnung aktiv sind werden in der Statis
angezeigt.

Die Daten werden zusammen mit Sensornamen, Auflésung sowie Einheit als *.csv Datei abgelegt.

Diese Datei kann auch von der SD Card, zur eigenen weiteren Aufarbeitung, heruntergeladen
werden.

Tagesverlauf
Chart DuaScale |~ .!] Sensorl: pH ~ Sensor2: Poo ~ Relais: FiterPumpe  ~ 7 || Jun || 2020 [» 1Tag |w LveTrace |~

©
24,

18:00 07.06.
Fool: 24,06

7
0745 0B45 0945 1045 1145 1315 1415 1515 1615 1716 1815 115 20118 216 2Z15
0708, 0708 07.08. oT.08. aT.08. 07.00. oT.08. o7.08. o7.08. o7.08. or.08. o708, o708 ar.0e. o7.08.

Abbildung15: Verlauf/ Tagesstastik

Diese Statistik bietet verschiedene DropDown Mens an, mit denen sich einzelne Sensoren zur
Anzeige auswahlen lassen bzw. zwei Sensorwerte parallel vergleichen fasssar{ Sensor). Die
Skalierung der Hochachse wird dabei automatisch durch die Messwerte vorgegeben. Soll kein

zweiter Messwert angezeigt werden, kann im Auswahlfeldfimsor A y1T  dzy 6 Sy RSNJ t dzy |

ANY LIKa ISogNKEG 6SNRSyo
Im DropDowrnCHARBteht zur Auswahl ob dieeiden ausgewéhlten Sensorwerte nur lber eire Y

Achse skaliert werden (SingleScale) oder ob beide Werte eine eigene Skalierung erhalten sollen

(DualScale).
Hier lasst sich auch in die Dosierstatistik wechseln.

LY 5NRLIR2gY aSyN aowSifalisgaage auswakien Dié Schaltdstande w&dew S |

als rote bzw. griine Késtchenreihe unterhalb der Sensordaten in einer Reihe angezeigt.
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Wird ein neues Tagesdatum zur Anzeige gewahlt, werden die entsprechenden Daten automatisch

geladen. Rechts neben der Datsauswahl befindet sich ein weiteres DropDown, mit dessen Hilfe

SAY a! yT1 SA3ISTSAGNIdzvya FSad3StS3G 6SNRSYy {lyyod ! a
Statistik dann riickwarts fir den gewahlten Zeitraum geladen. Je Yilathindungsgeschwindigkeit

zur Steterungund der L&nge des ausgewahlten Zeitraumes, kann der Ladevorgang wenige Sekunden

bis zu mehreren Minuten in Anspruch nehmen.

_ Sollten ab einem gewissen Punkt keine Statistikdaten mehr
vorliegen, wird Uber ein PopUp darauf hingewiesen das
keine Stastikdaten fur diesen Tag verfugbar sind. Hier lasst
0 Keine Daten fiir 07.11. verfighar sich mit einem Klick a®Kder Ladevorgangjir die
restlichen Daterfortsetzen (falls z.B. nur eine einzelne

Abbrechen Tagesdatei fehlt) oder mABBRECHHEi¢r vollstandige
Ladevorgang fiir i weiteren Daten untgorechen.

DesWeiterenA a i SAYy a[ A@S ¢NI OSa& Ay RAS {{dlFGAradAaAl AydS
Zeitauswahl getroffen, werden die Sensordaten live im Intervall des gewahlten ZeitraurGs (1

Sekunden) in die Statistik geladen. Diesekiian kann z.B. fur die Fehlersuche bei schwankenden
aSaagSNISYy KAt FTNBAOK aSAy>X RI KASNI &Y RSNMHzy3ISy RA
ldza gl KE FSER T dzNNO{1 FdzZF o[ AGS ¢NF¥OSa 3ISaiasSttid 2RS
werden automatisch veder die vollstdndigen Tagesdaten geladen und derTigee beendet. Die

Daten des Liv@race werden nicht abgespeichert und sind nur solange verfligbar wie die Seite

gedffnet bleibt.
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7.2.4 Dosierstatistik

Dosierstatistik
Chart: | Dosierstatistik| v | | 28 || may [ [[ 2018 ] 1Tag  [Vv]
(=] Datum CL Menge [ Rest pH- Menge ! Rest pH+ Menge [ Rest

Tagesmenge 28.0:5. 1500.0mil 53.3% J00.0ml 95.4% 0.0ml S6.5%
28.05. - 20:00 [ 53.3% 7.0 85.4% 0.0 53.5%
28.05. - 19:45 ZE0.0 63.3% 230 B5.6% 0.0 58.5%
28.05. - 18:30 0.0 54.8% 21.0 B5.8% 0.0 58.5%
28.05 - 10:15 0.0 54.6% 200 9A.0% 0.0 50.5%
28.05. - 10:00 350.0 54.6% 20.0 98.3% 0.0 5.5%
28.05. - 18:45 0.0 55.8% 15.0 06.5% 0.0 50.5%
28.05. - 18:20 0.0 55.8% 70 Da.6% 0.0 5.5%
28.05. - 18:18 0o 55.8% 6.0 08.7% 0.0 58.5%
28.05. - 18:00 0.0 55.8% 8.0 B88.8% 0.0 53.5%
28.05. - 17:45 0.0 05.8% 8. og.8% 0.0 58.5%
28.05. - 17:30 [ 55.8% 13.0 88.8% 0.0 53.5%
28.05. - 1715 0.0 55.8% 8.0 ar.i% 0.0 38.5%
28.05. - 17:00 0.0 55.8% oo 07 2% 0.0 50.5%
28.05. - 16:45 0.0 55.8% 14.0 07.2% 0.0 50.5%
28.05. - 16:30 0.0 55.8% 8.0 o7.4% 0.0 58.5%
28.05.- 18:15 0.0 55.8% 30 07.4% 0.0 56.5%
28.05. - 14:30 0.0 55.8% 1.0 av.5% 0.0 58.5%
28.05. - 14:15 0.0 05.8% 21.0 ar.E% 0.0 58.5%
28.05. - 14:00 30L0 55.8% Z8.0 a7 TR 0.0 58.5%
28.05. - 13:45 370 56.0% 17.0 0a.0% 0.0 5.5%
28.05. - 13:30 3110 57.6% 15.0 Da2% 0.0 58.5%
28.05.-13:15 730 58 6% 80 03.3% 0.0 5.5%
28.05. - 13:00 740 50.0% 0.0 Da.4% 0.0 58.5%
28.05. - 12:45 73.0 58.3% 0.0 03.4% 0.0 58.5%

Abbildung16: Verlauf/ Dosierstatistik Detailansicht

Die Dosierstatistik liefert eine detkérte Ubersicht tUiber di€inzeldsierungerjedenTages oder

eine Tagesstatistilber mehrere Tage tabellarischer Form@ Ay Y A O -al dz® YRI2ZE NBES
links, reduzierdie Statistik auf die reine Tagesmenge und blendet die Einzeldosierungen aus. Wie

I dzZOK 06SA RSNJ AN} LKAAOKSY !yT1 SA3IS RSN {Syaz2NRI {Sy
den die Daten angezeigt werden sollen.

Dosierstatistik
Chart: | Dosierstatistik | w| \gll| 23~ ]| may [ ][ 2016 ] [10 Tage [v]

[ Datum CL Menge / Rst pH- Menge / Rest pH#+ Mange / Rest
Im Zeitraum 4629ml 1346ml Oimil
Tagesmenge 28 (5. 1500.0mil 53.3% 200.0mi 95.4% 0.0mi 36.3%
Tagesmenge 27 .03, 0.0ml E0.8% 0.0ml 93.4% 0.0ml 36.3%
Tagesmenge 26.05. 1082.0mil 60.8% S66.0mi 93.4% 0.0mi 36.3%
Tagesmenge 23.03. 0.0ml EE.2% 0.0ml 36.0% 0.0ml 36.3%
Tagesmenge 24.005. 0.0ml 6E.2% 0.0ml 36.0% 0.0mi 36.3%
Tagesmenge 23.00. T97.0ml EE.2% 152.0ml 36.0% 0.0ml 36.3%
Tagesmenge 22 .05, 1250.0mil T0.2% 288.0ml 100.0% 0.0mi 36.3%
Tagesmenge 21.00. 0.0ml TE.3% 0.0ml 24.0% 0.0ml 36.3%
Tagesmenge 20.05. 0.0ml 76.5% 0.0ml 24.0% 0.0mi 36.3%

Tagesmenge 13.00. 0.0ml T6.3% 0.0ml 24.0% 0.0ml 36.3%
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Abbildung17: Verlauf/ Dosierstatistik Tagestbersicht

7.2.5 Exportin Excel

Der aktuell in der Statistik ausgewdhlte Zeitraum kann zur weiteren, eigenen Verarbeitung direkt in
Excel exportiert werderinter den Graphen befinden siclazli zwei einstellbare Parameter:

Startzeit:

Definiert die Uhrzeit des ersten Datenpunk#gs dem exportiert werden soll.

Intervall:

Definiert wie viele Datenpunkte exportiert werden solléna ¢ A StdRtzeitio 26 RSNJ 51 G Sy Lidzy
entsprechenden gewéhlten Intervakportiert.

Bei der Auswahl eines langeren Zeitraumes (z.B. 6 Monate)asB &gnig sinnvoll jeden

vorhandenen Datenpunkt zu exportieren. Dies wirde in Uber 17.000 Datenpunkten enden, die mit

Excel kaum zu verarbeiten oder sinnvoll zu visualisiergh Biir [angere Zeitraume empfiehlt es sich

Ffa2 T ®. & RAS of GFNITSAGaG FdzF nyYnn | KNI SAyYy 1 dz &
resultiert in einem Datenexport der fur jeden Tag die Daten von 08:00, 12:00, 16:00, 20:00, 00:00,

04:00 Uhr athéalt; oder fur eine Jahresstatistik z.B. 15:00 Uhr mit einem Intervall von 24:00 Std.
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Der Export generiert immer den vollstandigen Datensatz aller Sensoren und Aktoren, nicht nur die
aktuell in der Statistik ausgewéhlten beiden Sensoren.

Hinweis !

Wird dieSteuerungerstmalig in Beteb genommen, sind i.d.R. noch keine
Tagesdaten verfugbar ureb wirdeine Fehlermeldung angezeigt. Nach spatesten
15min befndet sich eine glltige Statistlktei auf der SD Card und es stehen die
ersten Dat@ zur Anzeige zur Verfligung.

7.2.6 Steuerungsoptionen

Die Steuerungbietet eine Flle von Steuerungsnd Regeloptionen, die alle parallel arbeiten.

Zum besseren Verstandnis ein paar Erlauterungen wie die nachfolgenden Reydkr 8teuerung
abgearbeitet werden.

Die Steuerungrift periodisch in sehr kurzen Abstdnden ob eine passende Bedingung zumalétin
Ausschalten eines Relais vorliegt.

Einige Steuerungsfunktionen bieten bis zu 8 Regeln an, welche vom Anwender auf frei wahlbare
Relais agewendet werden kénnen. Dabei dirfen mehrere Regeln auch auf das gleiche Relais
wirken. Es ist darauf zu achten, dass sich dabei die Regeln nicht gegenseitig ausschlieRen.

Die Prioritat der einzelnen Regeln einer Funktion steigt mit der RegelnummerstkeRegel hat die
niedrigste Prioritat, & letzte Regel die hdochste. Darliber sollte man sich im Klarenvgem man
aufeinanderfolgende Regeln auf das gleiche Relais anwendet.

Wird eine Regel so konfiguriert das ein Relais im Ereignisfall ausgesalatlen soll AUS so hat
dieses Ereignis die hochste Prioritét, dieses Relais kann von keiner anderen Regel oder anderer
Steuerungsfunktion wieder eingeschaltet werden. Dies ist ein Sicherheitsmechanismus, der ein
Abschalten eines Relais sicherstellstivenn die Abschaltbedingung nicht mehr vorhanden ist,
kénnen andere Regeln dieses Relais wieder einschalten (z.B. zwangsweises Abschalten des
Absorbers bei Erreichen einer bestimmten Temperatur).

Die Steuerungs Regelungsfunktionen unterliegen auctei internen Priorisierung:

1) AnalogsteuerungAuswertung der analogen Eingange (niedrigste Prioritat)

2) Zeitsteuerung Auswertung der Zeitschaltfunktion (h6here Prioritat)

3) TemperatursteuerungAuswertung der Temperatursteuerung (héhere Prioritat)

4) DigitallO Steuerung Auswertung der Tastebzw. Schaltereingange (héhere Prioritéat)

5) webbasierte Kommandos, Auswertung der webbasierten Steuerung von Relais (héhere Prioritat)
6) DosiersteuerungAuswertung der Dosierregelungen (hochste Prioritat)

Die Dosiersteuerungird zum Schluss ausgewertetd hat demnach die héchste Prioritat.

Aktionen, die ein Relais einschalten, kdnnen von jeder and@egeinstanz Uberschrieben werden
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wenn diese ein Relais zwangsweise ausschalten’ddg,(unabhangigler Prioritat einer
Steuerungsoder Regelfunktion.

Regeln, welche ein Einschalten eines Relais bewstken momentan jedoch inaktiv sind weil die
Bedingung aktuell nichdrreicht ist verhalten sich neutral.

7.2.7 Glltige Zeichen / Eingaben

Bei nahezuallen Eingabefeldern erfolgt eine Eingabepriifung auf zuldssige Zeichen und
Formatierung. Zulassige Sondeichen in Textfeldernsind _ . / # @ ° 23

AuBRerdemBuchstaben mit Accent, Zirkumflex und Tilden, Griechisch, Kyrillisch und séamtliche
phonetische ErweiterungerDie Eingabe anderweitiger Zeichen wird unterdribkt-eldern far
Zahlenwerte sind teilweiseur Integer (Ganzzahlen) zugelassen, teilweise FlieBkommazahlen. In den
SYGaLINBOKSYRSY CSt RSNY 6ANR RA Sdrizht giarizupass@e y o Y 2 Y
Ein eingegebenes Y 2 Y Y;lwird automatsch in einea t dzy(.] uingesetzt.

Schalt oder Laufeiten sind immer im Format XX:YY ein zu geben, kdnnenaalth als XXYY getippt
werden.5NJ aYd 6 ANR RI Yy yWird eaéifgygebiriesi 28isherdubtérdiickd odewd

eine Eingabe automatisch korrigiert, erscheint als optischer Hinweis der Hintergrund des
entsprechenden Feldes in Rot.
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7.2.8 Zeitsteuerung

Die Steuerunggzann wabhlfrei bis zu 1Belais zeitgesteuert eitbzw. ausschalten.

Verlauf | Steuerungsopti ” Grundeinstellung H Diagnose ” Kalibrierung ” DMX512 H EnOcean H Notizen ” Update ” SD-Card |
Zeitsteuerung || Temper ung H Analog: ung || Digital IfO Steuerung || Chlor Dosierung H pH- Dosierung || pH+ Dosierung |
Zeitschalt Regeln (o] (]
01| O | Fiterrumpe v 07:00 | 09:00 11:00  |21:00 [Jfoooo |23:59 |[Jfoo:oo  |23:59  [12h 00m)|
02| O [uws v 21:00 |[23:00 |[Jfoo00 |2358 |[dfoooo |[23:58 | [Jfoo:oo0 |23:59  [02h 00m)|
03 GartenLampen ~ 21:00 | 23:.00 [J{loo:00 2359 [CI|joco0 | 2359 [J|oo:00  [|23:59  |02h 00m|
04| O ~Olololiololalc| [Ofoeeoo J2zse [O)oooo  [2358 [Ofocoo 2358 |OJ|oooo [23:58 |00k 0om|
05| O ~Oigjoioio|ig|1z [Jjoo:o0  |23:59 [J]jo0:00 23:59 [Jjoo:o0  |23:59 [J]jo0:00 2359 [00h 00m)
06| O <Olooliololalc| (O J2zse [O)oooo [23s8 [Ofoooo 2358 |[J|oooo  [23:50 ook oom|
o7| O ~OlOololiolololc) [Ofoeeoo  |23ss [O)1s00 2358 |[(foooo0 2358 |[J|ooo0 2358 |00k 00m|
os| O ~Ol1ooliololalc| [Ofeeooe  |zase [[O)oooo 2358 [Ofoooo 2359 [[J|oooo  [23:50 |00k oom|

Speichern A e 4.04]

Abbildung18: Zeitsteuerung

Auf dieser Seite lasst sich das zeitliche Einschaltverhalten der Relais konfigurieren. Es stehen 2 x 8
Zeilen zur Verfigung mit denen die nachfolgenden Optionen konfigurierbar sind:

Umzwischen den beiden méglichen Sets mit jeweils 8 Zeilen (Regeln) zu wechseln , selektieren sie
die Option 1..8 bzw. 9..16. .

Abbildung19: Selektionsoption fur Regel 1..8 und 9..16

Aktiv:
Die Regeln der gesamten Zdifinnen aktiviert (Checkbox Haken gesetzt) oder deaktiviert werden.
Alle Einstellungen bleiben dennoch erhalten.

Ausgang:

Mit dem Dropdownmeni wird die aktuelle Zeile einem Relais zugeordnet.

Es lassen sich auch mehrere Zeilen demselben Relais zuordrishAEfgabe des Users
sicherzustellen, dass es keine ungewiinschten Uberlappungen gibt.

Mo.. So:
Mit diesen Checkboxen wird festgelegt an welchen Wochentagen die Einstellungen der aktuellen
Zeile wirksam sein sollen.

{ G NI m>Stattd/ Enet X
Maximal 4 Zeiten lassen sich in einer Zeile fiir das aktuell ausgewéahlte Relais festlegen.
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Das Eingabeformat fur Uhrzeiten ist hh:mm. Die Ziffern missen immer zweistellig angegeben
werden.

Die Ziffernparchen werden mit einem Doppelpunkt getrennt. Zahlen kl@isel0 mussen mit
vorangestellter Gingegeben werden, z.B. 09:01.

Gesamt
Diese Spalte zeigt die aufsummierte Tageseinschaltdauer des Relais an, welches in dieser Zeile
ausgewahlt ist

Ist die Endzeit kleiner als die Startzeit (z.B. Startzeit 10:00 Uhr, Endzeit 06:00 Uhr) wird das jeweilige
Relais erst am Folgetag ausgeschaltet.

Sdl/muss ein Relais durchgehend tber 24 Std. aktiviert werden, kann die Startzeit gleich der Endzeit
gesetzt werden (z.B. Startzeit 00:00 Uhr, Endzeit 00:00 Uhr). Das Relais bleibt dann
unterbrechungsfrei aktiviert.

Jede der 4 Schaltzeiten lasst sich deitn Hakchen davor individuell aktivieren oder deaktivieren.

bl OK RSY ! y1fAO]Syghs Reflan de Eihd@ilugén SBEiaiunggedehickt, von
diesem aktuell tbernommen und auch wie immer auf detC3id in der Datei usr/timec.ini

abgelegt.

Diese Datei, wie auch alle anderen *.ini Dateien lassen sich mit einem Texteditor bearbeiten.

Diese Vorgehensweise ist nur im Notfalle anzuwenden, da die Datei das richtige Format haben muss.
Anderungen anZeilenumbruchffier CR / LF) kénnen dazu fiihydass die Datei nicht mehr gelesen
werden kann. Im Anhang wird der allgemeine Aufbau der *.INI Dateien beschrieben.

Zugriff auf die Regeln 9..16 erhalt man durch Anvdahnlrechten oberen Checkbox.

Hinweis !

Die Zeitregeln lassen sich z.B. aaahein Absorberventil anwenden um eider
mehrmals am Tage eine Zwangsspulung des Absorbers durchzufiihren (unabh@
von der Temperaturregelung).

Als weiteren Nebeneffekt lasst sich dies nutzen um den Rucklauf auf warmes W
zu Uberprifen falls deAbsorber komplett abgetrennt werden kann. In diesem Fa
wurde die Regelung das Absorberventil mdglicherweise wieder von alleine geof
halten.
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Hinweis !

Die Zeitregeln lassen sigitht nutzen um die Dosierung zeitlich zu begrenzen. W
bei den 2itregeln z.B. das pHDosierrelais von 09.00 Uhr bis 20:00 Uhr als aktiv

eingestellt hat dies keinen Einfluss auf die tatséchliche Dosierung. Diese ist IMN
nur von der eingeschalteten Filfmmmpe abhangig. Wirde man beinerso

konfigurierten Schaltregl (Dosierrelais EIN von 09.00 bis 20:00 Uhr) die
Dosierautomatik auRUSsetzen, hatte dies eine Dauerdosierung von 09:00 Uhr b
20:00 Uhr zur Folge!

Vorsicht !

Stellen Sie bei allen angeschlossenen Verbrauchern sicher, das eine ungewollt
Daueraktuierung keine Gefahren fir Mensch und Umwelt bildet, bzw gegen kei
Gesetze verstosst.

Im Zweifel ist eine Risikoanalyseind bewertung mit geeigneten Massnahmen zu
Risikominimierung durchzuftihren.
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7.2.9 Temperaturdeuerung

Die Steuerunggann maximal 8 digital&-Wire Temperatursensoren verarbeiten. Das nachfolgende
Meni dient dazu bei konfigurierbaren Tempgurdifferenzen ein Relais einderauszuschalten
Das ist die klassische Temperatursteuerung fur einen Absorber Kreislauf.

Verlauf | Steuerungsoptionen ” Grundeinstellungen ” Diagnose H Kalibrierung ” DMX512 ” EnQOcean ” Notizen ” Update ” SD-Card |
Zeitst ung | Temp ung ” Analogsteuerung ” Digital I/O Steuerung H Chlor Dosierung ” pH- Dosierung ” pH+ Dosierung |

TemperaturSensor Regeln
[] | Absorber o [ 110:00 20:00 AN ~ || Absorber || = ~ ||| Pool w || 4.00 330
[] | Absorber o [ 110:00 20:00 AUS |~ ||| Pool v ([l == ~ || (absolute) ~ (130,00 ||0.25
[] | Bewasserung ~ || 100:00 23:59 AUS v~ || na || = ~ [l n.a. ~ |[]0.00 0.00
[] | Bewasserung ~ || 100:00 23:59 AUS v~ || na || = ~ [l n.a. ~ |[]0.00 0.00
[ | Bewasserung ~ | 100:00 2358 AUS |~ ||| n.a. ~ = ~ || n.a. ~ |/0.00 0.00
[] | Bewasserung ~ || 100:00 23:59 AUS v~ || na || = ~ [l n.a. ~ |[]0.00 0.00
[] | Bewasserung ~ || 100:00 23:59 AUS v~ || na || = ~ [l n.a. ~ |[]0.00 0.00
[] | Bewasserung ~ || 100:00 23:59 AUS v~ || na || = ~ [l n.a. ~ |[]0.00 0.00
Speichern (A L 4.01]

Abbildung20: Temperaturgeuerung

Die Temperatursteuerungrbeitet nachFolgendem Prinzip

Bilde die Differenz zweier Temperaturwerte wergleiche das Ergebnis mit einem festen,
einstellbaren Wert.

Eine Zeile liest sich demnach wie folgt:

Wenn die Regel aktiviert ist:

schalte das Relais[X] zwischen <Uhrzeitl> und <Uhrzeit2><ein oder aus>, wenn

die Differenz zwischen <temperatursensou <temperatursensor2¢<, <=, ==, >, >=) dem
eingestellten Wert ist.

Schalte das Relais erst dann wieder in die umgekehrte Richtung zurtick, wenn die Hysterese
unterschritten ist

Fur den Vergleich stehen mehrere logische OperatoreivVetitigung, so lasst sich das Ergebnis der
Subtraktion auf kleiner (<), kleingjeich (<=), gréRer (>), groBgleich (>=) oder auf Gleichheit (==
prifen. Ist die Bedingung erflillt, wird digwinschte Aktion ausgefuhrt (Adder AUS.

Zusatzlich lasstad noch eine Hysterese vorgeben um ein unnétlgjasund herschalten des Relais

zu verringern, wenn die Auswertung des Ergeteggerade an der Grenze liegt.

Beispielsweise besagt eine Hysterese von 0.5 das bei Erreichen der gewtinschten Bedingung bis zu
0.5 Grad Abweichung erlaubt sind, bevor die Bedingung als nicht mehr giiltig markiert wird.




I ProCon.IP

In den 8 Zeilen stehen jeweils folgende Optionen zur Verfligung:

Aktiv:

Die Regel der aktuellen Zeile kann aktiviert (Checkboxhaken gesetzt) oder deaktiviert.werden

Bei einer Deaktivierung bleiben dennoch alle Einstellungen bestehen, sodass diese Regel zu einem
spateren Zeitpunkt einfach wieder aktiviert werden kann.

Ausgang

Mit diesem DropdowrMen lasst sich festlegen, auf welches Relais die Regeln der akieilen
angewendet werden soll. Verschiedene Zeilen kdnnen auf das gleiche Relais angewendet werden,
es ist dafuir Sorge zu tragen des es nicht zu unlogischen Uberlappungen kommt.

Startzeit / Endzeit:

Damit lasst sich die Regel auf einen bestimmten Zetilbardes Tages einschrénken. Das
Eingabeformat flr Uhrzeiten ist hh:mm. Die Ziffern missen immer zweistellig angegeben werden.
Die Ziffernparchen werden mit einem Doppelpunkt getrennt. Zahlen kleiner als 10 missen mit
vorangestellter 0 eingegeben werdenBz09:01.

Shaltet:

Das Relais kann bei der gewahlten Temperaturdifferenz ein oder ausschalten. Dast\dieseni
Option festgelegt. Eininnvoller Einsatz ware z.B. das Magnetventil zum Absorber Kreislauf
abzuschalten / zu schlie3en oder eine Warmepenab zu schalten, wenn die
Poolwassertemperatur eine maximale Grenze erreicht hat.

Wenn

Hier ist die Auswahl zweier Temperatur Sensoren aus den beiden benachbarten Dropdown Menus
erforderlich. Der zweite Temperatur Sensorwert wird intern vom erstenplegaturwert abgezogen,
also die Differenz gebildet, welche dann mit nachfolgenden logischen Operatoren gegen einen
festen Wert verglichen wird.

Mdchte man gegen eine feste Temperatur vergleichen, um z.B. den Absorbesaialten wenn

die gewlinschte Teperatur erreicht ist, so wahlt man fir den zweiten Sensor aus der Auswahlliste
den Eintrag <absolute> und tragt in dem Feld <Wert> den gewiinschten Maximalwert ein.

Logik
In diesem Dropdownment lasst sich die gewiinschte Bedingung auswahlen, nhitsdérgebnis der
Subtraktion der beiden Temperatursensorwerte gegen deerifesten Wert verglichen wird

Die Alarmierungsoptionen kénnen genutzt werden um bei Aktivierung einer Regel eine
Benachrichtigung via Mail oder SMS auszuldsen.
Optional kann auckin Relais zwangsweise abgeschaltet werden.
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Wert:
Hier wird der (Differenz) Weringegebengegen den das Ergebnis der Subtraktion beider
Temperatursensorwerte verglichen werden soll

Hysterese

Der Hystereseawert, der intern dafiir verwendetvird, dasRelais nicht sofort bei Erreichen der
logischen Bedingung ein oder wieder auschalten.

Der Wert kann auf@.00gesetzt werden, wenn keine Hysterese bendtigt wird

Hinweis !(Beispiel)

Die Maximale Beckentemperatur soll allP begrenzt seifsiche Abbildung 20¥-ur
solch eine Regel empfiehlt sich z.B. eine Hysterese von mi&iX®.5°. Beim
Erreichen der @ wird die Regel ausgeltst und der Warmelieferant abgeschaltet
einer Hysterese von 0.00 wirde der Warmelieferant schor2B&9° direkt wieder
aktiviert. Bei leicht schwankenden Temperaturwerten wirde dies zu einem hauf
EIN/AUS schalten der Heizung fuhren. Mit einer HysteEgsstellung von @5° wird
der Warmelieferant erst wieder b&9.75° aktiviert.

Nachdem y 1t A 01 Sy RS dGonawerdds BiOENStdlyhden ZBeieriinggeschickt, von
diesem aktuell tbernommen und auch wie immer auf deiC3id in der Datei usr/tempc.ini

abgelegt.

Diese Datei, wie auch alle anderen *.ini Dateien lassen sich mit éiegteditor bearbeiten.

Diese Vorgehensweise ist nur im Notfalle anzuwenden, da die Datei das richtige Format haben muss.
Anderungen anZeilenumbruchffier CR / LF) kénnen dazunfén, dass die Datei nicht mehr gelesen
werden kann. Im Anhang wird daligemeine Aufbau der *.INI Dateien beschrieben.
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7.2.10 Analogsteuerung

Abbildung21: Analogsteuerung

Die Analogsteuerun@rlaubt zum einen das Eibzw.Ausschalten von frei wahlbaren Relais

basierend auf verschiedenen analogem&wbedingungen, als auch reines Monitoring mit
entsprechender optionaler Bewarnung oder Degradation des Systems. Die Systemreaktionen selbst
(BewarnundgAbschaltung) legt man dann unt&rundeinstellungeh Alarmefest.
Es stehen 8 analoge SchaltregelnZarfiigung. Diese kdnnen beliebig Gber die 4 analogen
Eingange, die CPU Temperatur, als auch den Durchflusssensor(der ja eigentlich am 10 Eingang
angeschlossen ist) verteilt werden.

Jede Schaltregel ist zunachst gleich aufgebaut. Werden mehrere Regdhsajléiche Relais

Verlauf | Steuerungsopti H ] H Diag ” Kalibrierung ” DMX512 H EnOcean ” Notizen H Update H SD-Card ‘
Zei ung ” Temp teuerung ” Analog: q H Digital I/O Steuerung ” Chlor Dosierung ” pH- Dosierung ” pH+ Dosierung ‘

AnalogSensor Regeln Monitor-Grenzwerte Monitor-Filterzeiten
[ | chior ~ AUS FilterPumpe ON ~ [ f00:00 23:59 Filterdruck ~ = ~ |-0.28 0.00 Bar |[] /028 /o028 20 3 10 3
O [ eH- ~ | AUS FilterPumpe ON ~|[jjoo:00 23:59 Filterdruck ~ < ~ |-0.28 0.00 Bar [[]}-02a [1/-0.28 20 s |10 s
[ | Bewasserung ~ AUS Uhrzeit ~ | j00:00 2359 Analog1 ~ == ~ []/0.00 0.00 mv | o.00 [ lo.00 10 3 10 3
[ | Bewasserung ~ | AUS Uhrzeit ~  [00:00 23:59 Analog1 v | == ~ [0.00 0.00 mv |1 000 [J lo.00 10 s 10 s
[1 || Bewasserung ~ | AUS Uhrzeit ~ | |/00:00 23:59 Analog1 v | == ~[]/0.00 0.00 mv |1 000 [J lo.00 10 s 10 s
[1 || Bewasserung ~ | aus Uhrzeit ~ | [oo:00 2359 | Analog1 M E ~[0.00 0.00 mv ] 000 O lo.oo 10 s [0 s
[ | Bewasserung ~ AUS Uhrzeit ~ | j00:00 2359 Analog1 ~ = ~ []/0.00 0.00 mv | o.00 [ lo.00 10 3 10 3
[ | Bewasserung ~ | AUS Uhrzeit ~  [00:00 23:59 Analog1 v | == ~ [0.00 0.00 mv |1 000 [J lo.00 10 s 10 s

Speichern A HTL 4.01)

angewendet, muss drauf geachtet werdelass sich eine sinnvolle Abarbeitungsreihenfolge ergibt.
Die Schaltregeln werden intexon der Steuerungon oben nach unten ausgewertet. Der Anwender
muss drauf achten keine unsinnigen Kombioagn einzugeben.
Am rechten Rand kdnnen die Monitorroutinen fur die jeweiligen Schaltregeln eingestellt werden.
Beides, die Schaltregeln als auch die entsprechenden Monitoreinstellungen lassen sich unabhangig
voneinander konfigurieren.
D.h. es kann der bhitor alleine verwendet werden ohne dass die Schaltregel explizit aktiviert ist.
5SNJ a2y Aid2NI NoSNBI OKi
FoKNy3IA3d RSa
Ebenso kann die Schaltregel aleekonfiguriert werden ohne den Monitor zu nutzen.
Diese Flexibilitat war notwendig um den verschiedenen analogen Sensoren die man nutzen kann

gerecht zu werden.

{Sya2NB Ay RSNI{LIEGS

Rl 6SA

o KNy3IA3 RSa

12y FA3d

a6Syydao
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Hinweis !(Beispiel)
Eine Schaltregel wirkt sofort, ein Monitor jedoch erst nach Aldaufeingestellten
Filterzeit Gut/ Schlecht Prifungszeit)

Einsatzmdglichkeiten

Steuern:

-Uberdruckabschaltung der Filterpumpalls der Kesseldruck einen bestimmten Wert
Uberschratet.

-Abschaltung der Filterpumpe falls ein Kesseldrucksensor einen zu niedrigen Wert liefert
(Trockenlauf).

-Abschalten der Dosierrelais, falls ein Durchflusssensor zu niedrige Anstrémung an den Sonden
misst.

-BelUftung/Entfeuchtung einschalten wenn dteuchtesensor einen zu hohen Wert anzeigt.

-CPU Lufter bei Uberschreiten einer bestimmten Temperatur einschalten.

-Aul3enbeleuchtung mit einem Helligkeitssensor steuern/kombinieren.

Monitoring:

- Monitor einer Schaltregel aktivieren um beim Erreichen epgmsissen Kesseldrucks eine
Warnung zu verschicken oder die Filterpumpe abzuschalten (Naheres zur Abschaltung unter
Abschnitt7.2.25 Alarme).

- Monitor einer Schaltregel aktivieren um bei Unterschreiten eines gewikeseeldrucks eine
Warnung zu verschicken oder die Filterpumpe abzuschalten (Trockenlaufschutz).

- Filterpumpe / Dosierpumpe abschalten, wenn der Durchflusssensor keinen plausiblen Wert
anzeigt.

diese Regel kénnte z.B. zweimal hintereinander angewendedemeium pH; als auch CL Pumpe
abzuschalten. Hier ist man frei den Monitor oder die Schaltregel zu verweradtiar auch eine
Kombination von beiden.

Eine Schaltregel alleine fuhrt nicht zu einem Fehlerevent. Es ist immer der entsprechende
Monitor zu konigurieren. Nur dieser 16st Alarmierungen aus.
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Die Einstelloptionen sind ahnlich denen der Temperatur Control:

Aktiv:
Das Hakchen legt fest ob die aktuelle Schaltregel verwendet werden soll oder nicht

Ausgang:
Diese Auswabhlfeld legt das Relais fegitdem eine bestimmte Aktion basierend auf einem analogen
Wert durchgefiihrt werden soll.

Shaltet:
Angabe ob bei Erreichen der eingestellten Bedingung das entsprechende Relais EIN oder AUS
geschaltet werden soll.

abhangig von:
Gibt an ob die Regel nur Abhangigkeit eines anderen, eingeschalteten Relais geprift wird oder
nach Uhrzeit.

Startzeit, Endzeit:

Fallt die Entscheidung auf die Uhrzeit muss in den beiden Feldern passende Uhrzeit angegeben
werden.

Das Format der Uhrzeit ist hh:mm. Eine fihrendeuds abgegeben werden wenn die Stunde < 10,
bzw. die Minutenangabe <10 ist.

Wenn:
Diese Feld dient der Auswahl des analogen Sensors / Wertes der eine Schaltaktion auslésen soll.

Logik:

Wie auch bei der Temperatursteuerung muss die logische Bedingumgnaehfolgenden
Wertevergleich angegeben werden, zur Auswahl stehen die bekannten Operatoren <, <=, ==, > und
>=,

Wert:
In dieses Feld wird der Referenzwert eingetragen gegen den man mit den logischen Operatoren
vergleicht.

Hyst:

Der Hysterese Wert ermdight das erneute Aktivieren der Regel nach dem eine bestimmte
Abweichung (Hysterese) unterschritten wurde. Damit wird ein Relaisflattern vermieden, wenn der
aktuelle Messwert um den Referenzwert pendelt.
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Einheit
das Feld ist nicheditierbar und gibt die zugehorige, konfigurierte physikalische Einheit des
jeweiligen analogen Sensors aus.

Eine Schaltregelzeile liest sich demnach wie folgt :

Wenn die Regel aktiviert ist, schalte den Ausgang (Relais) EIN oder AUS , abhangig von einem
aktivierten Relais oder der Uhrzeit , wenn ein analog Sensorwert einen bestimmten Wert tber /
unterschritten oder erreicht hat und auch innerhalb der eingestellten Hysterese liegt.

Fehlermonitor:

Jede Schaltregel hat einen Fehlermonitor und nutzt den amgbken analogen Sensor als auch die
Abhangigkeiten zu anderen Relais oder der Uhrzeit um den Sensor zu tGberwachen.

Jeder Monitor hat dazu eigene Min. und Max. Schwellen, die sich separat aktivieren lassen.

So besteht die Mdglichkeit nur einen Fehler ztzer wenn der Analogwert einen bestimmten Wert
unterschritten bzw. tberschritten hat. Werden Min. und Max. aktiviert so prift der Monitor den
inneren Bereich, wird dieser Bereich Verlassen kann eine Bewarnung oder Systemreaktion erfolgen.

Unterer.
Aktivierung bzw. Angabe einer unteren Uberwachungsgrenze.
Liegt der aktuell ermittelte Sensorwert unterhalb des Grenzwertes zahlt der Monitor den Fehler an

Oberer
Aktivierung bzw. Angabe einer oberen Uberwachungsgrenze.
Liegt der aktuell ermittelte Sensorwteoberhalb des Grenzwertes zahlt der Monitor den Fehler an

Schlecht:

Angabe einer Zeitspanne in Sekunden. Liegt der Fehler ununterbrochen fir den angegebenen
Zeitraum an, gilt der Fehler als erkannt. UnBrundeinstellungeilarmelasst sich dann das &,
bzw. Systemreaktion festlegen. Der Fehler wird im Fehlerspeicher eingetragen und u.U. eine
Benachrichtigung an den Anwender verschickt. Die minimale Zeit ist 1s, die maximale Zeit 255s.

Gut:

Der Monitor kann sporadisch auftretende Fehler wieder giitfgn wenn innerhalb der

angegebenen Zeitspanne der Fehler ausnahmslos nicht mehr auftrat. Wird im Laufe der
Wiedergutprifungszeit ein erneuter sporadischer Fehler erkannt, bleibt die Fehlersituation
bestehen, die Wiedergutpriifung erfolgt von neuem. Diaimale Zeit ist 1s, die maximale Zeit 255s.

Hinweis !

Benachrichtigungen (Email/SMS) im Fehlerfall werden pro Tag nur einmal
verschickt! Der Fehlerspeicher kann dennoch mehrere Eintrage des gleichen Fe
zu verschiedenen Zeiten im Laufe eines Tagegigen. Erst ein ldschen des
Fehlerspeichers (im Tagesverlauf) fuhrt zu einem erneuten Email oder SMS Ve
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7.2.11 Digital 1/0 Steuerung

Das Steuergerét stellt 4 konfigurierbare digitale Eingdnge zur Verfiigung an denen sich Taster,
Schalter usw. anschlie3en lassen. Der Kontakt muss dabei ein SchlieRer sein und derg&gegang
GNDkurzschlieRen.

Die Eingange werden intern entprellt.

Die Ahrmierungsoptionen kénnen genutzt werden um bei Aktivierung einer Regel eine
Benachrichtigung via Mail oder SMS auszuldsen.

Optional kann auch ein Relais zwangsweise abgeschaltet werden.

Hinweis:
die Relaisaktionen, die bei Betatigung ausgefihrt wertiaben hohere Prioritat als die Zeiind
Temperatursteuerung.

Verlauf | Steuerungsoptionen ” Grundeinstellungen ” Diagnose ” Kalibrierung ” DMX512 ” EnQcean ” Notizen ” Update ” SD-Card |

Zeitsteuerung ” Temperatursteuerung ” Analogsteuerung ” Digital /O Steuerung ” Chlor Dosierung || pH- Dosierung || pH+ Dosierung |

Taster und Schalter Regeln

[] | TASTERA1 ~ ||| Uws ~ ||| STROMSTOR ~ [|/00:00:10 AN v
[ | TASTER2 ~ ||| GartenLampen ~ ||| NORMAL ~ | 00:00:10 AN v
[] | TASTER3 ~ ||| pH- ~ ||| NORMAL ~ ||/00:00:00 AN ~
[] || TASTER4 ~ ||| pH- ~ || NORMAL ~ | 00:00:00 AN v
[] | TASTER2 ~ ||| UWS ~ ||| NORMAL ~ ||/00:00:00 AN ~
[1 | TASTER2 ~ ||| Bewasserung ~ ||| NORMAL ~ |100:00:00 AN ~
1 | TASTERZ ~ | Bewdsserung | NORMAL ~ || 00:00:00 AN ~
O || TasTER3 + | Bewasserung | | NORMAL ~|[o0:00:00 | AN v

41 1 CIETENTRY

Abbildung?22: Digital 1/0 Steuerung

In diesem Menl lassen sich bis zu 8 Regeln fir die max. 4 Schalter definieren.
Jede Regel kann dabei individuell aktiviert odeaktiviert werden. Alle Ubrigen Einstellungen einer
Regel bleiben dabei unberiihrt.
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Folgende Optionen stehen zur Verfligung:

Eingang

Der digitale Eingang auf den die aktuelle Regel angewendet werden soll wird in diesem
Dropdownmentu festgelegt. Esiditheoretisch auch Mehrfachbelegungen maéglich. Es ist im
Einzelnen zu entscheiden ob das sinnvoll ist.

Ausgang:
Mit diesem Dropdownmeni wird das Relais festgelegt welches mit diegg Bngesprochen
werden soll.

Funkion:
Die Steuerungkann verschiedene Aktionen eiSchlie3en (gegen GND kurzschliel&ngs
digitalen Eingangs auslésen:

NORMAL
DasgewahlteRelaiswvird nur solange in den gewlinschten Zustand gesstdinge z.B. ein
TasterSchaltergedriicktund der Kontakt geschlossést.

STROMST®

Ein einmaliges Betatigen eines Taswkaltet das gewdéhlte Relais in den gewlinschten Zustaasl. D
Relais bleibtlauerhaft in diesem Zustan#&in erneutedBetétigen desTasters schaltet das Relais
wiederzurick

IMPULS

DasBetétigen eines Tasters schaltet das gbite Relaisn den gewlinschten Zustandabhder
einstellbaren Zeitspanné Dauen fillt das Rlais selbsttatig wieder zuriicRer Timer, der die
Zeitspanne ruckwarts zahlt, startetstmit dem Offnen des Kontakte Bei erneutem Tastendruck,
vor Ablauf der Zeitspanne, wird der Timer intern neu gestartet.

IMPULS MIT RESET

Das Betéatigen eines Tasters schaltet dagdddte Relaisn den gewlinschten Zustandabhder
einstellbaren Zeitspanné@auen fallt das Relaiselbsttéatig wieder zurtick. Alternativ kann durch
ein erneutes Betatigen eines Tasters das RetHisrt wieder zuriiclgeschaltet werdenDer Timer,
der die eingestellte Zeitspanne riickwarts zahlt, stadietkt mit dem SchlieRen des Kontaktést
der Kortakt nach Ablauf des Timers immer noch geschlossen, wird das Relais trotzdem
zurlickgeschaltet.

Dauer.

Dieses Feld ist nuvei der FunktionMPULSind IMPULS MIT RES&Torderlich.

Die Eingabe der Einschaltdauer erfolgt immerweistelligen Ziffernbldcken:

hh:mm:ss, also Stunde, Minute, Sekunde. Die Ziffern miissen immer zweistellig angegeben werden.
Die ziffernparchen werden mit einem Doppelpunkt getrennt. Zahlen kleiner als 10 missen mit
vorangestellter O eingegeben werden, z(R:01:06.
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Zustand
Hiermit wird festgelegt welche Schaltaktion das Relais bei Betatigung des Schalters einnehmen soll.

Somit lasst sich die z.B. die Filterpumpe zwangsweise per Taster ausschalten.

Hinweis !
Sobald ein Durchflussensor an Digitallnput O konfiguriert und angeschlossen is
dieser Eingang intern nicht mehr zur Auslésung von Schaltvorgéngen beriicksig

bl OK 1'y1fAO1 Sy énhSwerden{dielSinst@lkirfenifaieuerudgjedchickt, von

diesem aktuell Ubernommen und auch wie immer auf der SD Card in der Datei usr/switchc.ini
abgeleqt.

Diese Datei, wie auch alle anderen *.ini Dateien lassen sich mit einem Texteditor bearbeiten.
Diese Vorgehensweise ist nur im Nl anzuwenden, da die Datei das richtige Format haben muss.
Anderungen anZeilenumbruchifier CR / LF) konnen dazu fiihyeiass die Datei nicht mehr gelesen
werden kann. Im Anhang wird der allgemeine Aufbau der *.INI Dateien beschrieben.
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7.2.12 ChlorDosieung, redoxbasierte ChloDosiersteuerung

ChlorDosierunglient zum Einstelleder Betriebsparameter fiir einesldox basierte Chlor Regelung.

Verlauf | Steuerungsopti ” Grundei llung ” Diag H Kalibrierung ” DMX512 ” EnOcean ” Notizen ” Update ” SD-Card ‘
—
Zeitsteuerung ” Temperatursteuerung ” Analogsteuerung ” Digital /O Steuerung ” Chlor Dosierung ” pH- Dosierung ” pH+ Dosierung |
Chlor Dosierung Chlor Dosierung
Dosierautomatik: ®aus  OAuto Dosiertyp: | Flissig NaClo Manuell dosieren ||10:00  [mm:ss] Nachster Dosierzyklus: || 00:01:47
Filterpumpe: | FilterPumpe v - |F'umpe an seit: |00:00:00  [hh:mm:ss] | Restlaufzeit: |DD:DU:UD
Dosierpumpe: |Cn|or [ - |Forderle|stung: 1400 mi/|3600 s |m|nl:UU:UE [mmiss] maxt04:00 [mmss]| [Heutige Doswermenge:lu mi
Kanister |Gebiﬂdegrﬁﬂx9' 2000 1 |Tntal' 0.000 | Restinhalt: 100 % ||:|Zurucksetzen 2000 | Letzter Kanister Reset |[]1 Jul.:2019 08:00
Regelparameter: Sollwert 750  mV Starverzégerung: 00:45  [hhemm] Max. Desiermenge: 2000 mi/ day
Kp: |0.30 Referenz Zeit: |01:00 [hh:mm]

Sicherheitsgrenzwerte:|Unterer Grenzwert: 200 mV|Oberer Grenzwert 900 mV

Abbildung23: Chlor Dosierung

Die Chlordosierung kann komplett ausgeschaltet oder auf automatischen Regelbetrieb gestellt

werden.

Zur Auswahl dienen die beiden Checkboxen oben links. Falls die ChlordosieratifSaunfgestellt

ist, steht das ausgewahlte Dosierpumpenrelais, bzw. @dsdzur Elektrolysesteuerung

uneingeschrankt fur andere Zwecke zur Verfligung.

LY . SGONASo0&aY2Rdza ao! dzizda tNaald aiAOK RI Mametla A SNNE f
dosierer) in Verbindung mit einem Timer einschalten und wenn die zugehotigepeimpe ebenso

eingeschaltet ist. Auch andere, interne Regeln (Tempessguerung Analogteuerung usw.)

kénnen das Dosierrelais nAtUSsetzten aber niemals alIN Dies dient der Absicherung, damit

1. nur bei laufender Filterpumpe dosiert werdemka
2. Ein permanentes, manuelles (ibersteuern des Relais nicht zu ungewollten Uberdosierungen oder
Schaden an Elektrolysezellen fiihren kann, falls zwischenzeitlich die Filterpumpe abschaltet.

Eine begonnene Dosierung stoppt automatisch, wenn die Filtepauausgeschaltet wird.
Die Dosierung unterstitzt die Varianten:

- Dosierung fur Flussigchlor aus einem Kanister

- Chlorproduktion per Salzelektroly&elle

Fir diese Einstellungen steht ein DropDown mit zwei Optionen zur Verfigung:

Flussig NaClOnd Salzlektrolyse

Die Steuerungpeichertdie Gesamtund Tagesmengen in einer Datei auf derGGidd ab
(/dosage/dosquant.ini). Die Datei wird nach jeder erfolgten Dosierung aktualisiert, sodass die letzten
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Dosiermengen auch nach einem Reset / Spannungsuntelibrey wieder verfigbar sind.

Erfolgt die Unterbrechung der Stromzufuhr wéhrend einer laufenden Dosierung, kann die
momentane Dosiermenge nicht mehr gespeichert werden. Es steht dann nur die Tagesmenge zur
Verfligung die bisher gespeichert wurde.

Einstellungsmaoglichkeiten:
Im weiteren Verlauf der Beschreibung wird fiir eine Chlor Schidwsierpumpe und ein
Salzelektrolysegerat der einheitliche Na@klorlieferanwverwendet

Zunachst muss das Filterpumpenrelais und das entsprechende Relais fOhldeieferanten
ausgewahlt werden.

Manuelle, zeitlich begrenzte Dosierung (z.B. Schockchlorung)

Eine manuelle Dosierung ist moglich, indem man rechts neben dem Bultamsell dosierer»

einen Wertim Format mm:ss (Minuten:Sekunden) vorgibBei Einstellung Dosiertyp:
Salzelektrolysest die Laufzeit in hh:mm an zu geben. Nach klicken Mendell dosierer Buttons
wird das ausgewahlte Relais fur den Chlorlieferanten fir die angegebene Dauechaltets Nach
Ablauf der Zeit fallt das Relais wieder in den Ausgangzustand zurtick und die Dosierung stoppt.
Im FeldRestlaufzeitvird bei allen manuellen / automatischen Dosiervorgangen jeweils die
Restlaufzeit fur den Chlorlieferanten angezeigt.

Eine manelle Dosierung setzt voraus, dass das der Dosierung zugewiesene Filterpumpenrelais
(Filter Pump aktiviert ist. Sollte dieses Relais gerade AUS sein, wird keine manuelle Dosierung
ausgelost.

Fir den sinnvollen Einsatz des empfohleig@mschaltwischerrelaiz.B. Finder 80.21), findet bei
manueller Dosierung eine Unterbrechung nach der eingestellten maximalen Dosierdauer pro Zyklus
(max_t) fur ca. 1s statt um den Einschaltwischer zu resetten. Areomsire eine manuelle, lAngere
Schockchlorung nicht méglich.

Filterpumpe:

Um sicherzustellen das nur bei laufender Filterpumpe dosiert werden, ketririer die Auswahl des
Filterpumpenrelais erforderlich. Rechts daneben finden sich aktuelle Laufzeitimtioman der
Filterpumpe als auch eine Statued, (Grin = Filterpumpe an, Rot = Filterpumpe aus)

Dosierpumpe:
Auswahl des Relais fir entweder Dosierpumpe oder Salzelektrolyse

Forderleistung der Dosierpumpe / Proktionsrate der Elektrolysezelle

Den Wertentnimmt man entweder den HerstellerangabénB 1.51/h = 1500mI/3600s)

oder man ermittelt die tatsachlichiedrderleistung deDosiepumpeim laufenden Betrieb selber:

man bendtigt einen Messbecher mit Skaleneinteilung. Der Ansaugschlauch der Dosiexpinthipe
einen Behalter gelegt und dieser z.B. mit 1|1 Wasser aufgefillt. Mit der manuellen Einstellung lasst
man die Dosierpumpe.B.10min laufen und liest digeforderte Mengean der Skalaes

Messbechersab (z.B. 250mi 6003.
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min_t, max_t

Dieminimale und maximale Aktivierungszeit fir eine einzelne Dosierung lasst sich mit diesen beiden
Parametern festlege Eine sinnvolle Angabe ist urebtwendig um auch eine Zwangspause bei der
Flussigbosierung zu erlauben (max_t). Diese Zwangspause windResetten des nachgeschalteten
Wischerrelaidenotigt

ZeileKanister(Zelle) ¢ GebindegréR€Lebensdauer)

Die Steuerundpietet eine Kanisterrestmengefinzeige arim oberen Bereich der Ubersicht .aDer
Benutzer muss dazu eine Ausgangsmenge vorgéinyY t | NJZ)fisksedznil uod daraufhin
SAYSY aVYl yAailSNNBa Sd%dzRuNaDBaAniNRdSsgirherd)l Den abfghglichS A
vorgegebene Kanisterinhalt (oder Betriebsstunden bei Salzelektrolyse) wird hier angezeigt.

Total: (nicht editierba)
Die bisher verbrauchte Menge wird in der Einheit Liter angezeigt bzw. in Stunden bei Salzelektrolyse.

Restnhalt: (nicht editierbar)
Die noch verfigbare Menge im Kanister bzw. die Restlaufzeit der Zelle wird prozentual angezeigt.
Das ist identisch zu dgrafischen Anzeige oben auf der Hauptseite.

Zurlicksetzen

Fir die Restmengenanzeige ist ein Anfangswert in Litern vorzugeben (bzw. in Stunden bei
Elektrolyse). Dazu gibt man den aktuellen Kanisterinhalt vor und setzt das Resethédkchen, danach auf
<Speicherer um die Ausgangsmenge abzuspeichern. Dieser Vorgangadmmreit wiederholt

werden, z.B. wenn man einen hatidken Kanister verwendeider umgefillt wurde.

Letzter Kanister Resefnicht editierbar)
Das Tagesdatum / Uhrzeit des letzten Kanistset wird hier angezeigt.

ZeileRegelparameter

Sollwert

Hier wird das gewtlinschte Redoxpotential in mV, das die Regelung erreichen soll, konfiguriert.

Fur eine einwandfreie Wasserdesinfektion ist im Allgemeinen ein Redoxpotential von mindestens
750mVan zu streben (Elektrolysebecken ggf. weniger), das im besten Fall auch unter keinen
Betriebsbedingungen (hohe Wassertemperatur, ausgiebige Nutzung des Beckens) unterschritten
wird. Zu beachten ist das ein DPD1 Test freies Chlor anzeigt UND Chlor welBeekénwasser an

evtl. vorhandene Cyanursdure gebunden ist (die bei friherem Einsatz von organischen Langzeitchlor
Tabletten eingebracht wurde). Das tatséchlich freie und somit wirksame Chlor kann demzufolge sehr
viel geringer seilq was ein niedriges Reatpotential zur Folge hat und somit bereits eine zu niedrige
Desinfektionsleistung des Wassers andeutet. Wasser mit einem Redoxpotential oberhalb 750mV
kann als ausreichend desinfiziert angesehen werglanabhangig des DPD1 Messwertes an freiem
Chilor.
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Startverzdgerung

Eine automatische Dosierung findet zum einen nur bei laufender Filterpumpe statt und zum anderen
erst nach Ablauf der untestartverzégerungingestellten Zeit (bei einer manuellen Dosierung findet
keine Uberpriifung einer Mindesteinschadiger der Pumpe statt).

Die Anfangsverzogerung (Initial Delay) wird im Format hh:mm vorgegeben. Dieser Wert bestimmt ab
wann, nach Einschalten der Filterpumpe, eine Dosierung beginnen darf.

Abhangig der Gegebenheiten (Beckenhydraulik, Alter der Sondejgoiigasserparameter)

reagiert die Redoxmessung stellenweise tradge und in Einzelfallen kann es vorkommen das 1 bis 2
Stunden vergehen, bevor ein stabiler Messwert erreicht ist und eine verlassliche Dosierung erfolgen
kann.

Hinweis !

Dieser Werimuss auf einen Wert groRer als 00:00 gestellt werden.

In der ersten Zeit nach Inbetriebnahme empfiehlt es sich, die Wasserwerte sorgfaltig zu beobachten
um individuelle Parameterkorrekturen vornehmen zu kénnen.

Max. Dosiermerge:
Die maximal erlaubte Menge an Stellmittié pro Tagdosiert werden darflst die aktuelle
Tagesmenge erreicht, wird nicht mehr weiter dosiert.

Heutige Dosiermengg(nicht editierbar)
Anzeige der aktuellen Tagesmenge in ml oder g. Die Anzeige wirth@iushlzelektrolyse
aktualisiert und hangt von der Dosierleistung ab, die marFbederleistungyewahlt hat.
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KP
Dieser RegdParameter ist der Proportionalitétswert, der bei Standard PID Reglern eingesetzt wird.
Der KP Wert dient dazu den berechnetee®\fur die Dosierdauer zu reduzieren.

Jeder Dosierzyklus wird in einem 5min Intervall aufgerufen. Basierend auf der Regelabweichung
OSAFFSNBYT {2ftf6SNIkLAGSHSNIOSE RSN CI NRSNX SAaidzy:
zunéachst die theoretisch bétigte Laufzeit fir den Chlorlieferanten berechnet.

Ist der Kp Parameter auf 1 gestellt wirde die erforderliche Menge direkt dosiert.

Da der Regler alle 5 Minuten erneut aufgerufen wird ist davon aus zu gehen, dass sich die dosierte
Menge bis zum nachesh Zyklus noch nicht messbar im Becken verteilt hat, sodass die neue
Regelabweichung genauso grol3 ware wie 5 Minuten zuvor. Man wirde dann die gleiche Menge wie
vorher dosieren, was im Endeffekt zu einer Utmsierung fiihren wiirde (bei Fliigdosierung).

Der Kp Parameter hat nun die Aufgabe durch einen kleineren Wert als 1 nur eine Teilmenge fur die
aktuelle Regelperiode von 5 Minuten zu dosieren um die Totzeit des Beckens zu berticksichtigen.

Stellt man den Kp z.B. auf 0.25 werden nur 25% der urspriregtethneten Menge dosiert.

Anderungen am Redoxpotential erfolgen nicht schlagartig nach X Minuten, vielmehr wird nach der
normalen Totzeit des Beckens (durchschnittlich etwa 15 Minuten) eine erste Anderung am Messwert
sichtbar. Der Regler wird darauf eptechend reagieren und die Dosiermengen schrittweise
entsprechend zuriicknehmen, sodass der Zielwert langsam erreicht wird.

Referenz Zeit

im Unterschied zu einer pH Regelung kann die erforderliche Menge Chlor, die zum Erdeighen
gewilnschten Redoxpotéial notwendig ist, nicht exakt vorberechnet werden. Hier ist eidener
Ansatz gewahlt, der es u.auch ermdglicht eine Salzelektrolyzelle gleichermalien zu regeln.

Die Referenzzeit gibt an wie lange der Chlorlieferant in etwa eingeschaltet werdesumny
ausgehend von chlorfreiem Wasser im Beckdan Zielwert zu erreichen. Dieser Wert liegt bei
Flissig Dosierunign Regelfall zw. 30 Minuten und etwa 2 Stunden, bei Salzelektrolyse meist zw. 6
und 10 Stunden

Da hier sowohl die BeckengrofR3e als adighForderleistung / Produktionsrate des Chlorlieferanten
eine Rolle spielt, muss der passende Wert im laufenden Betrieb ermittelt werden.

Wenn die Chlorregelung zu viel dosiert, der Zielwert also Uberschritten wird, kann man als eine
mdogliche Option di&keferenzZeit kleiner wéahlen.

Hinweis !
Die Referenzzeit und der Proportionalitatsfaktor (KP) sind die beiden bestimme
Regelparameter
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Zum Verstandnis:

Der Regler hat eine interne konstante Abtastperiode von 5min. D.h. alle 5 Minuten wird eine
Regelabweichung ermittelt und aus den Angab&oilwert Referenztime und KP zunachst eine
Dosierdauer berechnet. Ist die berechnete Dauer kleinemats t, wird fir diesen Reglerzyklus
keine Dosierung vorgenommen. Ein passender Weir_{) fir eine Flisg-Chlordosierung wére
2..4sek. Im Falle einer Salzelektrols8 Minuten.

Ist die berechnete Dosierdauer grofer als die eingestelli® tZeit wird die laufende Dosierung fur
diesen Regelzyklus auf die max_t begrenzt.

Ein geeigneter Wert fur ein€liissig Dosierungt jeder Wert, der kleiner als die Regeriode ist
(also kleiner als 5min).

Bei Verwendung einer Salzelektrolyse ist es antderum Hier soll verhindert werderdass die
Salzelektrolyse zu friih ausschaltet und getaktet wird. Ein Wertraar () grof3er 05:00 min ist
aber bereits ausreichend um dafir zu sorgen, dass die Salzelektrolyse unterbrechungsfrei
eingeschaltet bleibt.

Die berechnete Einschaltdauer kann bei aktiver Dosierung stets mit verfolgt werdstigufzeit
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Sicherheitsgrenzwerte

Unterer Grenzwert

Bestimmt den unterergicherheitsGrenzwert. Unterschreitet der aktuelle Messwegdn unteren
Grenzwert findetkeine weitere Dosierunmehr statt. Diese Werte werden auch fir das
Fehlermonitoring herangezogen utiten eine Benachrichtigung an den Anwender aus.

Oberer Grenzwert
Der obere Grenzwert. Uberschreitet der aktuelle Messwvder oberen Grenzweystopptdie
Regelung. Auch hier wird der Wert fiir das Fehlermonitoring verwendet.

Hinweis !

Sowohl dieSicherheitsgrenzwerteals auch die maximale Tagesdosierleistumgx
Dosiermenggsind Fehlergrenzwerte! Also Grenzwerte, deren erreichen einen
unvorhergesehenen Zustand darstellt der im Normalbetrieb nicht erreicht wird.
Entsprechend erfolgt eine Alarmierung, wenn diese Werte erreicht werden. Die
Konfiguration ist also so ab zu stimmen das dies im Normalbetrieb nicht eintritt
der Anwender ergprechend sinnvoll und effektiv bewarnt werden kann. Eine z.B
taglich auftretende Warnungladie max.Dosiermengdewusst fur eine (zu
niedrige) Begrenzung eingesetzt wird, wird im Laufe der Zeit vom Anwender
aAIY2NRASNI G dzy R Ay faf wird &spracheddanishOrebrA O
reagiert.
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Startrichtwerte RedoxRegelung 50m?3 Becken) fur eine Flussigchlordosierung

min_t = 00:02 (mm:ss) (diese Einstellung ist unabhéngig der BeckengroRe)
max_t = 04:00 (mm:ss) (diese Einstellung ist unabhangigr BeckengroRe)
Refererz-Zeit= 01:30 (hh:mm)

KP = @0

Sollwert 750..B0mV (diese Einstellung ist unabhangig der BeckengroRe)

Startrichtwerte RedoxRegelung 50m?3 Becken) fur ein&alzelektrolyse

min_t = B:00 (mm:ss) (dieseEinstellung ist unabhéngig der BeckengroRe)

max_t = ®:01 (mm:ss) (diese Einstellung ist unabhangig der BeckengroRe)
Refererz-Zeit=08:00 (hh:mm)

KP=15

Intervdl = 06:00 (hh:mm) (legt die Laufzeit feshach derdie Polaritit der Zelle gewechseltrd)i
Pause = 05:00 (mm:ss) (legt die Pausgor dem Widereinschalten nacRolaritatswechsekest)
Sollwert 650..750mV (diese Einstellung ist unabhangig der BeckengroRe)

Im Fall einer Salzelektrolyse wird der KP Wert apil b gestellt. Je nachnsprechverhalten kann
der Wert auch geringfiigig verandert werden. Arbeitet die Anlage zu trage und sinkt der Redox
Istwert zu weit unter den Sollwert bevor die Zelle eingeschaltet wird, ist der Wert zu erhdhen.

In Becken mit Elektrolysezellen ist die Batiessung in einigen Falledurch den ebenfalls
produzierten Wasserstoffnur eingeschrankt méglich. Die Messung neigt dazu ein scheinbar zu
niedriges Redoxpotential (trotz ausreichendem Chlorgehalt) améigen Der RedosSollwert muss
u.U.diesemVerhaltenangepasst und reduziert werden.

Der Schaltzdza 0 YR RS& / Kf 2 NI A ST SNI y i SefiutzerSberflash@ ¢ A NR
angezeigt (Griin: Dosierung aktiv, Rot = Dosierung aus).

Die aktuelle Tagesdosiermenge wird beim Datumswechsel un® @h0 auf O zuriickgesetzt.
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Bei Verwendung der Salzelektroly®gtionwird die Seite geringflgig anders dargestellt:

Verlauf [ Steuerungsoptionen ” Grundeinstellungen ” Diagnose H Kalibrierung ” DMX512 H EnQOcean ” Notizen H Update ” SD-Card ‘

Zeitsteuerung ” Temperatursteuerung ” Analogsteuerung ” Digital /0 Steuerung ” Chlor Dosierung ” pH- Dosierung H pH+ Dosierung |

Chlor Dosierung

Dosierautomatik: ®aus O auto

Chlor Dosierung

Dosiertyp: | Salzeleidrolyse Manuell dosieren ||10:00  [hhimm] Nachster Dosierzyklus: | 00:00:52
Filterpumpe: | FilterPumpe |~ & |Pumpe an seit |00:00:00  [hhemmiss] | Restlaufzeit | 00:00:00
Dosierpumpe: | Chlor v - |Produktmn5rate 221 a/|3600 s |rr||nt 00:02  [mmiss] maxt 0400 [mmiss]| [Heutige Produktion: | 0 g
Zelle |Lebensdauer: 2000 h |T0tal: 00:00:00 h Restinhalt:|100 %l U zuriicksetzen 2000 h Letzter Zellen Reset: |Uﬂ.JuI.ZU19 08:00
Umpolung: ®aus O Auto Relais: | Umpolung w Umpaolung | 06:00:00
Interval: |06:00  [hhcmm]  |Pause: 0500  [mmiss]

Regelparameter: Sollwert: |750  mV

Starverzogerung: (0045 [hhrmm]

Max. Produktion: (315 g/day

Kp: [0.30

Referenz Zeit: |01:00 [hh:mm]

Sicherheitsgrenzwerte:|Unterer Grenzwert. 200

mV|Oberer Grenzwert: 900 mV

[Soecren |

Abbildung24: Redox Regelungjir Elektrolyse

Hier wird u.a. die Produktionsmenge delektrolysezelle als Berechnungsgrundlage fir die

Dosierzeiten angegeben und um einen gewissen Riickschluss auf die produzierte Gesamtmenge Cl

ziehen zu kdnnen.

DieLebensdauekann ein Mal3 fur die Lebensdauer der Zelle oder ein Reinigungsiiiteein. Bizu

muss statt einenGebindegrolRé

werden.

RAS YIE®

[ SoSYaRIFdzZSNI 2RSNJ RI &
angegeben werden. Allerdings ist das lediglich ein Indiz. Die Zelle sollte regelmafiig selbst Uberprift

Bei selbst zusammengestellten Elektrolysevottiogen (Zelle und passender Trafo) lasst sich mit
Hilfe eines Umschaltrelais und einer Zeitangabe ein periodisches Umpolen der Zellenspannung
erreichen um Ablagerungen in der Zelle vor zu beugen. Bendtigt wird dazu ein leistungstéhiges,
poligesWechslerRelais welches voreinem frei wahlbaren Relais d8teuerungangesteuert werden
kann. Als Einstellgré3en stehen zur Verfligung:

Umpolung die Umpolfunktion kann generedus bzw.eingeschaltet werden.
Relais das Feld dient zur Auswahl d&slais, welches das Leistungsrelais ansteuert.
Interval: der Wert legt das Zeitintervall fest, nach dem eine Umpolung erfolgen soll. Das

Eingabeformat ist: [hh:mm].

2

N



ProCon.IP

Pause der Wert legt eine Pause vor der Umpolung fesk Bliatten einer Elektrolysezelle wirken auf
Grund des umgebenden Salzwassers u.U. wie Kondensatoren und kdnnen eine gewisse Zeit
elektrische Ladung speichern. Erfolgt das Umpolen direkt und ohne Pause, belastet die Umpolung
das treibende Netzteil mit einemntgegengesetzten Strom. Eine Pause von einigen Minuten (Bsp.:
05:00) ist ausreichend damit sich eine anstehende Ladung selbststandig abbauen kann. Das
Eingabeformat isfmm:ss].

Hinweis !

Sinnvolle Intervalle fur die Umpolung liegen im Bereich von 04:00 bis 08:00 Std
Wesentlich zu kurze Intervalle sorgen fiir eine insgesamt reduzierte
Produktionsleistung, da die Zellen nach dem Umpolen einige Zeit benétigen um
wieder ihre volle Produktiosistung zu erreichen. Die Intervallzeit wird wéahrend
des Betriebs der Zelle erfasst. Sobald die Zelle ausgeschalstopgit der
Intervallzahler. Sobald die Zelle wieder eingeschaltet wird, zahlt der Intervallzéh
von der letzten Zeit weiter, bis dggwiinschte Intervall erreicht ist.

Pausazeiten vor dem Umpolen sind in der Regel mit 2..10 Minuten an zu nehm
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7.2.13 pH- Dosieung
pH- Dosierungdient zum Einstellen der Betrisparameter fir eine pHRegelung

Abbildung?25: pH- Dosierung

Da die pH Steuerung nahezu identisch aufgebaut ist wie die BagierungSeite, soll nur auf die
Unterschiede eingegangen werden.

Parameter

Statt einer Referenzzeit (wie bei déhlordosierung) wird hier direkt der Wert eingegeben der fiir

eine Senkung des p¥Wertes des gesamten Wasservolumens im Becken erforderlich ist. Dieser
Parameter variiert abhéngig von Beckengrolie, des verwendeten Stellmittels, der Carbonatharte des
Wassersind ist am besten versuchsweise zu ermitteln.

Die Herstellerangaben auf Kanistern (z.B. 100mI/0.1pH pro X(a? 50%iger Schwefelsaure)

beziehen sich auf eine durchschnittliche Carbonathérte von 15°kH (267ppm). Wasser mit niedrigerer
Carbonatharte bentigt nur einen Bruchteil dieser Menge. Die Carbonathérte selbst wird im Wasser
durch jede Dosierung von Saure reduziert. Der ermittelte Wert ist also unterjahrig u.U. an zu passen,
vor allem bei voligindig frisch gefillten Becken.














































































































































































































































